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Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS E FRANQUIAS
deveréo ser exibidos a fiscalizac&o mensalmente e por ocasiao da emiss&o da ultima fatura, sob
pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigag&o.

Os projetos aprovados pelos 6rgéos competentes, juntamente com O ‘HABITE-SE', seréo
fornecidos ao proprietario quando do recebimento provisério da obra, feitas todas as atualizagoes
decorrentes de alteragdes procedidas durante a sua execucao.

DISCREPANCIA E INTERPRETACOES

Para efeito de interpretagdo entre os documentos contratuais, fica estabelecido que: Em
caso de divergéncia entre a presente Especificagéo e o Contrato de Servicos, prevalecera este
dltimo.

- Em caso de dlvidas quanto a interpretagéo desta Especificagéo ou dos desenhos dos
projetos, as dividas seréo dirimidas pela fiscalizag&o.

- Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensdes
medidas em escala, prevalecerdo as primeiras.

RECURSOS E ARBITRAGEM

De qualquer deciséo da fiscalizagao sobre assuntos néo previstos, nas especificagbes
inerentes a cada obra ou no Contrato para execugdo dos servigos, cabera recurso a Secretaria
de Obas desta Prefeitura, para a qual deveré apelar @ empreiteira todas as vezes que se julgue
prejudicada.

CONSIDERAGOES GERAIS

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Recomposicao de Pavimentag&o em
diversas Localidade com Sede, distrito no municipio de Pacajus-CE.

Cada via devera ser recuperada de acordo com as Larguras e extensoes projetadas
podendo estas dimensbes ser observadas na Pega Grafica da via onde teremos & Planta com
Estaqueamento e a dimensdo da seco da via, bem como perfil longitudinal. As dimensdes
também poderdo ser observadas no quadro de memoria de guantitativos de cada rua. Na
meméria de calculo encontramos precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagfes
em cada estaca ou ponto de transi¢&o. Existe uma variagéo de largura, pois a Prefeitura n&o
possui recursos para desapropriagdes e também devido a vérios fatores, entre eles a posicdo
dos postes da Rede Publica de Energia ou o fato de que as construgdes n&o obedecem & um
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padréo na via. O construtor para executar a obra devera levar em consideragéo estas duas
pecas.

Para melhor organizar as pecas gréficas e planejamento existe uma prancha de
Localizacdo onde séo identificadas todas as localidades onde acontecerdo intervengbes, Para
cada localidade existe uma planta de situag&o onde se observa a planta da localidade e com
a iluminagéo das vias a serem pavimentadas. Por fim existem as plantas individuais de
cada rua.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as instrugtes de Servigo para
Estudo Topografico para Implantacdo e Pavimentag@o de Rodovias contidas no Manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER.

Foi utiizada uma Estacdo Total marca TOPCON GTS-208 para levantamento
planialtimétrico das se¢bes das vias @ o software licenciado Autodesk Civil 3D 2012 para
processamentc e edigdo da topografia.

Os estudos topogréficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugéo das
seguintes atividades:

+ Locacdo doa Eixos das ruas objeto de intervencéo;

¢ Secdes transversais;

e Amarragdes do Eixo; e.

e« Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;
ESTUDOS GEOTECNICOS

De acordo com as caracteristicas apresentadas e a pratica usual consagrada no
municipio ndo se fez necesséria a realizagéo de ensaios de capacidade de carge, tendo em vista
que o solo das diversas ruas apresenta boas condigdes para a execugdo desse tipo de
intervencdo, uma vez que se apresenta bastante compactado em fungéo do trafego continuo ao
longe do tempo. Porém devido ao excessivo trafego de veiculos pesados na regi&o torna-se

necessario a execucéo de camada de solo-brita para ao aumento da vida Util das referidas vias.
ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo do
DER e normas da ABNT.

Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
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* Determinagdo das Caracteristicas das bacias hidrogréficas:
« Elaboragdo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinacdes feitas, para
conhecimento das condicbes em que se verificam o escoamento superficial,
A finalidade da orientagéo adotada no estudo & obter os elementos de natureza hidrolégica
que permitam:
* Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.
INTENSIDADE DA CHUVA
O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e
periodo de retorno, & fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A equacéo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para
a Regi&o Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.
- 528,0?6-;!‘”"“‘
(t. +6)" para t < 120 min
Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentrag&o (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.
54,70. 70
. {t, + 1)

parat>2h
onde:
tc =Tempo de concentracdo (horas).
T = Tempo de recorréncia em anos.
PRECIPITAGAO
A precipitacéo P foi determinada a partir da expressao: Q/
P=K[a"t+b*log(1+c‘t)]
Onde:

P = Precipitacdo Maxima em mm;
t = Tempo de Duragéo de Precipitacéo em Horas, Adotamos 0 tempo de concentracio
da bacia

Rua 23 de Maio, 521 - Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone; (85) 3348-1984
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B ——

a, b, ¢ = Constantes Especificas de cada Posto Pluviométrico, adotaremos (a = 0,20; b

=17; ¢ =60) 8
K = fator de probabilidade dado por: K= 7" (& +7)
Onde:

T = tempo de recorréncia (em anos)
o e f§ - parametros variéveis com a duragéo
v=0,25

TEMPO DE RECORRENCIA

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificacio e

dimensionamento das obras:

- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos

- Obras de arte correntes: Tr= 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

TEMPO DE CONCENTRAGAO

O Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragéo da chuva necessério para
que toda a bacia hidrogréfica passe a contribuir para a vazao na segdo de drenagem. Seria
também o tempo de percurso, até a segéo de drenagem, de uma porgéo caida no ponto mais
distante da bacia.

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva
igual ao Tempo de Concentrag&o (Tc) da bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos
um tempo de concentragéo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentracéo (TC) foram calculados usando-se a expresséo proposta pelo

Ic =57 [ﬂJ
“California Highways and Public Roads”™ C}
Onde:
Tc = tempa de concentragéo, em minuto:
L. = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km:
H = Diferenga de nivel, em metro.

ST R A e e M
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VAZOES DE PROJETO

O célculo das vazbes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigéo,
conforme segue:

Pequenas bacias - dreas de contribuigdo inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral
as obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'égua e bueiros

tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a formula:
a=C/14

Onde: -3
Q = vaz&o de projeto (m3/s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragéo.

A = 4rea da bacia (km2)

C = coeficiente adimensional de deflivic ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”),
cujos valores estéo representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie Coeficientes "C", de "RUN-OFF”
Revestimento asfaltico 08-09
Terra compactada 04-086
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)

Tipos de Superficie Coeficientes “C", de ‘RUN-
OFE?
Pavimentos de concretc de cimento Portland ou concreto
betuminoso Granm
Pavimentos de macadame betuminoso 0,6520,80
Acostamentos ou revestimentos primarios ~ 10,40a0,80 o
Solo sem revestimento - 0.20a 0,90
LTaludes gramados (2:1) 10,50a0,70

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 33481984
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 Prados gramados 0,1020,40
Areas florestais 0,10 a 0,30
Campos cuitivados 0,202 0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade v 0,702 0,85

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeavel 060a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,3520,45

RESULTADOS OBTIDOS

« Drenagem Superficial - Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma,
considerando a largura total de cada via. Adotou-se ainda, o Tempo de Concentragéo
Tc = 5 minutos.

* Passagem de Agua — Foram registrados diversos pontos onde a drenagem superficial
sera feita através de um rebaixamento no pavimento e meio fio para simplesmente
transpasse das dguas ou desagie das aguas provenientes da via.

¢ Bueiros - Foi cadastrada pela topografia necessidade de colocacso ou substituicgo de
bueiros

Apos langamento do tracado levantado com o bueiro cadastrado pela topografia sobre a

Carta da SUDENE da regido, foi determinada a delimitagdo da area (A) de cada bacia
identificada, com sua respectiva linha de fundo (L) e o seu desnivel (H). A vaz&o afluente do
bueiros foi calculada pelo método Racional para as bacias identificadas nas Cartas da SUDENE.
PROJETO GEOMETRICO %/

O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as InstrucGes de Servigo para Projeto
Geométrico do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER. Este projeto
estabelecera a caracterizagfio geomeétrica do sistema viagrio — Eixo Principal, através da
determinacéio dos parémetros geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e segéo
transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos
atraves do levantamento topografico. Estes dados serviram de base para a elaboragao do projeto

M T T ot LA™ i o o o
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em planta e perfil, assim como, para a definicdo das caracteristicas técnicas e operacionais,
tendo-se adotado a seguinte metodologia:
» Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.
e Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos as cotas do terreno
natural buscando minimizar, na medida do possivel, a movimentacéo de terras
e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas,
recomendadas pelas normas vigentes. Foram também observadas as
alternativas a drenagem e as concordéancias entre as vias projetadas. O greide
projetado foi langado adotando uma rampa méxima de 12% e minima de 0,5%.
Nos desenhos em planta s&o indicados os elementos das curvas horizontais, as
amarragtes, 0s marcos de apoio e as obras de arte correntes. No perfil longitudinal, estéo
indicados os elementos basicos do greide de pavimentacéo, quais sejam: rampas, comprimentos
de tangentes e das curvas de concordancia e as obras de arte corentes.
PROJETO DE PAVIMENTAGAQ EM PEDRA TOSCA
O Projeto de Pavimentag&o da rua foi elaborado de acordo com as Instruges de Servigo
para Projeto de Pavimentag&o do DNIT.
Os servigos sergo divididos em 02 etapas principais, onde a primeira seré a regularizacéo
do Subleito com conformagdo geométrica da via e a segunda sera a execucéo do pavimento e
pedra poliédrica tosca.
O calgamento sera executado com pedra calcaria proveniente de pedreiras da regiéo,
Todo o material indicado na pavimentacéo sera adquirido e transportado comercialmente.
O colché&o sera executado exclusivamente com Areia.
Como as vias em questdo possuem Detalhe construtivo de Pavimentacdo em Pedra
trafego exiremamente leve com auséncia de ?l
veiculos pesados ¢ subleito regularizado é
suficiente para dar suporte ao pavimento,
ndo sendo necessdria a substituicio de
material nem a adigBo de material de base
e sub-base. Segue o esquema do processo
executivo do pavimento em pedra tosca:
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METODO CONSTRUTIVO DE PAVIMENTO EM PEDRA TOSCA SEGUNDO A ESPECIFICACAO DER-ES-P 18/94

Cs;'.euko TE ARSIA OOM S3BESHUSA ATE
SEENTANMENTICOAS SEDRAD

L iz ol ) My Lo (UL i
act v iy oty Bea AR

A% OHRAY OF TERRAPLENAGEM OF DRENAGEM O
REGULARIEAGAT & ESTADILAAGAD DX SAMADA GUE SERVIRA
DE BAZE DO CALCAMENTO [SERALMENTE UMA CAMADA D
BOLU OEEDECENDD A5 EEEECHEIADONS Uk S0b-RAZE
DLRT-E5-1 0300) OU RECONFORNMAGAC DA PLATAFORNA
REVEMAC 1Al CONCLURAL

ONE' 08 EERVIUS ANTEIOREY A DAVESEWIAGAG M
HIUKA DEPENGERA DO TIPO OF TERRENC A SER
VAVIMEN LADG

AS GULAZ SERAC SISENTED SM VALAS COM A FACE JUE NAD
APRESENTE FALHAR FARA GINA. OBEDESENDD C LINHAMENTS
WAL COTAL SO PROJETD. AZ BUIAS SERAQ REMNTADAD COM
ARGAMASSA DF CIMENTO S ARSI

A RRELS, BATISFAZENDO AR EZFECEICASOSS, DEVERA EER
TRAMSPTATADA S CAMIMNAGES BASCULANTES. ENLEIRASAS
MA PISTA B ESPALHADAS REGULARMENTE WA AREA CONTIDA
BELAS GUAB, DEVENDO A CAMADA DOE AREIA FACAR COM
ESPEGIURA DT 10CM A 15CM

05 FLCCSR OF PIORA TOSCAD SERAD ASRENTES GOBAE O
COLCHAD DR ARKE GM LINHAS PERPENCICULARES MO Ei20C
DA MSTA, CAEDEASNDO AS COTAS E ASAULAMENTOS OO
PROETO EM TANGENTE, & ABAULAMENTO BERA FEITD FOR
DUAE MAMPAS, OFOBTAS A PARTIR DO ERO, COM
DECUIVIDADE DE Me SALYO OUTRA INDICAGAD 0O FROJETD
NAB CURVAS, A DECLIVIDADE TRANEVERSAL NERA & INDIGADA
PELA QUPER-FITVACAC PROETADA

ANTES UA SONMPEESSAC GOM O ROLE MBTALICO, JOGA&H
Aﬂﬁll SORRF O CALQAMENTO, NA QUANTIDAGHE SUFICHINTE

PREENCHER A3 JUNTAZS B FORMAR UMA SALASA
aoahr{‘ CALGAMENTD D8 APROXIMADAMENTE 208

AJ PEDRAS DOE A CAMADA CR ARSI OEVEN IET BATIDAS
MICIALMENTE COM COMPACTADOR MASUAL TIPD BMACHA
VIREATORIA § BV SROUIDA PASSA-S © MOLG COAVPRABSUR
COMEGANDD PRLG PONTO OF MONOR COTA PARA & O
WMAFIR GOTA NA SEQR0 TRANGVERSAL

SNSMBRG DB PASBADAY, AZSIN EXECUTALLS. £ DE 3 VEZES
O AN,
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CONSIDERAGCOES SOBRE O ORGAMENTO BASICO N

Segue no Item “Orgamento Basico” as Planilhas de Orcamento Consolidado e
Individualizados, bem como a meméria de célculo para todos os itens.

Como fonte de Pregos para o orgamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da
Secretaria de Infraestrutura do Estado do Cears, de acordo com a Planilha de Orgamento em
anexo. Esta € a tabela usual em todo estado do Cearé e adota mesmos Parametros da Tabela
Oficial SEINFRA.

Segue em composigdo de BDI adotado para esta obra exposta de acordo com Acérddo
TCU 325/2007.

SARJETAS E MEIO-FIO

A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela férmula de

Manning modificado por IZZARD, ou seja:
Q=0375(Z/n)i1/2.y8/3

Onde:

Q = vazéo em m3/s;

Z = inverso da declividade transversal,

i = declividade longitudinal;

y = profundidade da lamina d'agua;

n = cosficiente de rugosidade.

A descarga tedrica obtida da expressdo anteriar foi corrigida pelo fator F, obtidc em
funcéc da declividade longitudinal, do grafico a seguir:
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Para as seces das vias do projeto em questao, foi calculada a vazado afluente, a vazéo
admissivel no final do segmento e a distancia de captacso para determinar as intervencdes
cabiveis, considerando um tirante d'agua junto a guia de 8cm, para as declividades de 0,5% a
12,0% s&o apresentadas a seguir:

Verifico-se a utilizagéo do meio fio extrusado & viavel no trecho a ser pavimentado.

SERVICOS PRELIMINARES P

DECLIMIDADE | DECLIVIDADE | GOEFICIENTE | PROFUNDIDADE | FATORDE VAZAQ VAZAQ DISTANCIA

LONGITUDINAL | TRANVERSAL |DERUGOSIDADE| DA LAMINA REDUCAO ADMISSIVEL AFLUENTE | DECAPTACAO
(m/m) @ ) fm) (ﬂl} {m3s) {m3¥a/m) (m)
0,06 0,08 0013 0,08 065 0,024 0,000028 73171
0,010 0.0 0013 006 080 0,04z 0,00058 128,048
0,020 003 0,013 0.08 0,80 0,060 0,000328 ET7E]
0,00 0.8 0013 006 073 0,067 000028 204,266
0,040 0,03 0,013 0,08 0,61 0,065 0,000328 198,171
0,050 003 0013 0,08 050 0,08 0,000528 179,678
0,080 0,03 0,013 006 040 0,062 0,000228 156,537
0,070 0,03 0,013 0.0 0.3 0,046 0,00088 140,044
0,080 0,08 06,013 3 02 0,041 0,000828 125,000
0,080 0.0 0,013 0,08 0.4 0,007 0,000:28 112,806
0,100 0 0,013 008 020 0,034 0,000228 100,659
0,110 0,03 0,013 0,08 0.18 0,032 0,000228 97,561
5,120 0.0 0,013 0,08 0,16 0,02 0,000328 88415

¢ Placas da Obra
Sera colocada uma placa alusiva a obra com dimensdes (2,00 x 3,00)m, a placa devera
ser em chapa de zinco fixada em linhas de madeira. A placa deverd estar de acordo com
programa de financiamento.
Em algumas ruas também foram orgadas placas com dimensées de (1,50 x 2,00 )m para
aluso a obra.
¢ Raspagem e Limpeza do Terreno 53/
A completa limpeza do terreno seré efetuada manual, dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados de forma a evitar danos a terceiros.
A limpeza do terreno compreenderd os servicos de capina, rogado, destocamento,
queima e remogé&o, de forma a deixar a drea livre de raizes e tocos de arvore.

EESS e e LS T A T e S ey ye ey,
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Deveréo ser conservadas no terreno todas as arvores ou formagdes rochosas existentes,
salvo as gue, por fater condicionante do projeto arquiteténico, devam ser removidas.

Em qualquer hipdtese, nenhuma arvore ou formagGes rochosas devera ser removida
sem autorizag&o expressa da fiscalizagéo.

O construtor tomara providéncias no sentido de serem extintos todes os formigueiros e
cupinzeiros existentes no terreno,

O expurgo da vegetacdo e dos detritos resultantes da raspagem e limpeza do terreno
sera transportado até um aterro sanitario ou lixdo mais préximo do local da obra.

« Locagdo com Auxilio Topogréafico

A via devera ser locada com auxilio de topografo para assim evitar falhas na execugéo

e ndo ocorra diminuigéo nas segdes das vias previstas em projeto.

MOVIMENTO DE TERRA
Seréo observadas as seguintes normas para os servigos de Terraplenagem:
« DER-ES-T 01/94 Servigos Preliminares
 DER-ES-T 02/94 Caminhos de Servicos
= DER-ES-T 04/94 Cortes
¢ DER-ES-T 05/94 Empréstimos
DNIT-ES-T 06/94 Aterros com Solos

« Escavagdo, Carga, Transporte e Descarga de Materiais
O ciclo de Escavagéo, carga, e Transporte de Materiais devera ser executado com
equipamentos apropriadoes. O transporte de Material sera feito em caminhSes basculantes gue
levaréo o material da jazida ou de cortes ao local onde sera executado o aterro. Q/

* Aterro com Compactagédo Mecanica
Os solos para os aterros dever@o ser em materiais isentos de matérias organicas,
micéceas e diatomaceas.
0O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com Motoniveladora.
O espalhamento sera feito de modo que a camada figue com espessura constante. Néo poderéo
ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas supericres a 22,0cm nem inferiores
a 12,0cm.

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 - Fone: (85) 3348-1984 1 & )
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A compactagéo do aterre deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério
autopropulsor isoladamente ou em combinagdo com rolo vibratério pé-de-carneiro autopropulsor
(pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico. Para atingir-se a faixa
do teor de umidade na qual o material sera compactado, serfo utilizados carros tangues para
umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizag&o da umidade e ume
possivel aeragéo. A faixa de umidade para compactagéo tera como limites (hot — 2,0)% e (hot +
1,0)%. E muito importante uma perfeita homogeneizagdo da umidade para uma boa
compactagéo.

* Regularizagédo do Sub-leito

A Regularizacéo do terreno € o Servigo executado destinado a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, de modo a torné-lo compativel com as exigéncias geométricas
do Projeto. Esse servico consta essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m de modo a
garantir uma densificag@o adequada do subleito para recebimento do colchéo de areia.

PAVIMENTA(}AO EM PEDRA TOSCA
Colchao de Areia

Devera ser executado um aterro (colchéo) de areia grossa na altura minima de 20,00 cm
para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois de executado o aterro. O colchéo de
Areia sera executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo devera ser executadoe
com a fungdo conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

Pavimentac@o em Pedra Tosca sem Rejuntamento

Sobre colchéo de areia grossa sera executada a pavimentagéo com cubos de pedras
nas dimensdes varidveis. Apds assentamento o pavimento sera compactado mecanicaments.

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdes, possuir boas
condigGes de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35)
inferior a 40%. As rochas graniticas so as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serdo amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que seré a
face superior, e ter dimensdes que possam se inscrever num circulo de 10 a 20cm de didmetro
e tenham alturas variando entre 10 e 15cm.

Rua 23 de Maio, 521 - Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
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Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado
escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados de caminhSes basculantes ou de
carroceria. Sua distribuicio sera feita ao longo do intervalo a ser calgamentado, de preferéncia
ao lado pista, Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais
(paralelas ao sixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagdo das linhas de
referéncia para o assentamento dos blocos de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas
perpendiculares ao eixo da pista, cbedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente,
0 abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade variando
entre 3% e 4%, salvo outra indicag&o do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a
indicada pela superelevacéo projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relagéo as das duas fiadas
vizinhas de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu terco médio.

A colocagdo dos blocos de pedras devera ser feito da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espacadamente, de
conformidade com o Greide e abaulamento transversal do Projeto, destinadas a servir de
referéneia para o assentamento das demais pedras.

Iniciaimente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia,
nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de tréfego
esquerda, meio da faixa de tréfego direita. Em cada linha as pedras mestras séo espacadas de
2,50m uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras nao deve ser
superior a 2,50m. A cota de cada pedra mestra, antes da compresséo, devera ficar 1 cm acima
da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-
se proceder da seguinte maneira: o operario escolhe & face de rolamenio €, com o martelo, fixa
a pedra no colchdo de areia, com essa face para cima. Apés o assentamento da primeira pedra,
assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e &
face que vai encostar-se a pedra j& assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente,
formando-se as juntas pelas irregularidades das duas faces, n&o podendo essas juntas serem
alinhadas nem exceder a 1,5¢cm,

Rua 23 de Maio, 521 - Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
CNPJ: 07.384.407/0001-09 — www.Pa cajus.ce.gov.br
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As demais pedras serdo assentes com 08 mesmos cuidados.

Como as pedras séo irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da
habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessarios, sempre aparecerdo juntas mais
alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.
lgualmente &s pedras mestras, as demais pedras antes da compresséo ficaro 1cm acima das
cotas de projeto.

Compactagdo Mecénica

A compactagdo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execugdo de um
pequeno trecho em pedra tosca, é processada uma compress&o preliminar com soquete manual
(mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apés a Execugéo do Calgamento sera executada
a compactagio com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor
cota para o de maior cota na segéo transversal. O numero de passadas, assim executadas, é de
3 vezes no minimo.

DRENAGEM
e Banqueta/ Meio-Fio em Concreto Pré-moldado
Deverdo ser colocadas banquetas em concreto, com dimensdes basicas (1,00 x 0,35 x
0,15 x 0,12)m, vide detalhe nas pegas gréficas. Serdo escavadas valas para fixagéo das
banquetas, apds a execugdo da escavaSglo os meios-fios serdo posicionados, de forma
nivelada e alinhada. As guias seréio escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento
devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:3 e em seguida dever&o ser
caiados com duas demaos,
« Meio-Fio conjugado ¢/ Sarjeta, Extrusado com Concreto FCK 20MPa
Este segundo procedimento alternativo refere-se ao emprege de formas metalicas
deslizantes, acopladas a maqguinas automotrizes (moldagem por extruséo), compreendendo as
etapas de construg&o relacionadas a seguir.
1a) Escavacéo da cava da base do meio-fio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes
indicadas no projeto;
2a) Execucéo, quando for necessario, de base de concreto para reguiarizag¢éo e apoio dos meios-
fios;

3a) Langamento, por extrusédo, do concreto.

Rua 23 de Maio, 521 - Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
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« Recomendagbes Gerais
Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes n&o
forem contidos por canteiros, passeios ou por reaterro com material escavado, ser@o aplicadas
escoras de concreto magro ("bolas’), espagadas de 2m.
Em qualquer dos casos o processo alternativo eventualmente utilizado sera adaptado as
N particularidades de cada obra, e submetido & aprovagéo da Fiscalizac&o.

SERVIGCOS DIVERSOS

Limpeza de Piso em Area urbanizada

Todas as ruas a serem pavimentadas deverao ser limpas antes da liberag&o do trafego.
Deveré ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de aterro.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacéo. deverdo apresentar
funcionamento perfeito todas as suas instalagbes, equipamentos e aparelhos, com as
instalagdes definitivamente ligadas &s redes de servigos publicos. Sera removido todo o entulho
do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos. Todas as cantarias, alvenarias
de pedra, pavimentagdo, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros,
aparelhos sanitarios, etc., serdo limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de modo a néo
serem danificadas outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
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Relatério F otografico
DADOS DA OBRA:

MAPP: 3970~ PAVIMENTACAQ EM PEDRA TOSCA DE DIVERSAS RUAS NO BAIRRO BANGUEET, APA D3
ENDERE[;D. BAIRRO BANGUE MUNICIPID DE PACAJUS/CE.

' FOTO N (mlms LOCAL: 'mv FCOJARDILNG

DATA: 14/08/2019 l SENTIDB: NORTE | COORDENADAS GEOGRAFICAS: | -4.186568,-38.462626

FOTON® | 02/015 j LOCAL: | RUA ANTGNIO INACID

|l S O '

L JATA: | 1408/2019 | SENTIDO: [ LESTE | COORDENADAS GEOGRAFICAS: | -6.108034,-36.463125
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Prsferruia oe ottt e ST PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
PACAJUS RUA GUARANY, N® 600, ALTOS, CENTRO - PACAJUS - CEARA
AECONY TIHUINDO SO S ®ovD
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DADOS DA DBRA:

MAPP: 3970- PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA DE DIVERSAS RUAS NO BAIRRO BANGUE ETAPA 03
 ENDERECO: BAIRRD BANGUE MUNICIPIO DE PACAJUS/CE.
FOTO N \ 03/015 LOCAL: | RUA RANIELE RODRIBUES
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DATA: | 14/08/2019 | SENTIDO: | LESTE I:IJIIRBENABAS BEBERIFI!:AS' -4.188198,-38462338

FOTON® | D4[015 LOCAL: | RUASDO DI

TS iy rl."

14/08/2019 | SENTIDO: | OESTE | COORDENADAS GEOBRAFICAS: | -4.189864,-38.462456
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Relatério Fotografico
DADOS DA DBRA:

MAPP: 3970- PAVIMENTACAD EM PEDRA TOSCA DE DIVERSAS RUAS NO BAIRRO BANGUE ETAPA 03
ENDERE(O: BAIRRO BANGUE MUNICIPI0 DE PACAJUS/CE.
FOTON®: | 05/015 LOCAL: | RUA LUCINEIA RIBEIRO

1

DATA: | 14/08/2019 | SENTIDD: | LESTE | COORDENADAS GEDGRAFICAS: | -4.190951,-38461560

FOTO N™ - | RUA FRANCISCA SOUSA E SILVA TRECHO 01
H\ R L B V
i : r W " S o2 @/
A _. e e L s /f-.:':-.. a v 5z ‘.'-_:__-:. & i - |
% ~ e, = - b S o I '-‘: : ;-‘-‘:". Seie kO

. . . N

SUL | COORDENADAS GEOGRAFICAS: | -4191536,-38.460640

L
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N SEINFRA
T D EVOLAENTS UABARG PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
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ESTADO DO CEARA

_S— PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
‘ . SECRETARIA DE INFRAEST RUTURA E DESENVOLVIMENTO L!RBANO e et —
Relatério Fotog rafico
DADOS DA DBRA:

MAPP: 3970- PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA DE DIVERSAS RUAS NO BAIRRO BANGUE ETAPA 03
ENDERECE: BAIRRO BANGUE MUNICIPIO DE PACAJUS]CE.
FOTON® | 07/015 [LOCAL: | RUASDO 05 |

Bl e R

CODRDENADAS GEDGRAFICAS: | -4.191628,-38.459779 |

DATA. | 14/08/2019 ) SENTIDO; | OESTE
FOTON® | 08/015 LOCAL: liuiiénu 0

i ":“‘j;-_; i ,,-! : I .. : ‘ Y Re H SERARINSEE e |
DATA: 14/08/2019 | SENTIDO: l OESTE ] COORDENADAS GEDGRAFICAS: | ~4.191125,-38.459780

5 % PR 1.
e SEINFRA
el ot S0CAEIANA LS s et PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
PACAJUS RUA GUARANY, N° 600, ALTOS, CENTRO - PACAJUS - CEARA
RECONETRUINGO COM D POVD
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Relatorio Fotografico
DADQS DA OBRA:

MAPP: 3970- PAVIMENTAGAQ EM PEDRA TOSCA DE DIVERSAS RUAS NO BAIRRO BANGUE ETAPA 03
_ENDERECD: BAIRRO BANGUE MUNICIPIO DE PACAJUS]CE.
FOTON® | 09/015 | LOCAL: | RUASDO 03

ik e o g e
g e e | G ey [ e Y SO N e R SR e

i g =" B LT,

DATA: | 14/08/2019 | SENTIDO: | LESTE | COORDENADAS GEOGRAFICAS: | -4.190551,-38.459859

RUA MARIA ANUNCIADA

T s L

SENTIDO: | OESTE | COORDENADAS GEOGRAFICAS:

-4,189938,-38.459982

£ E: ————— i e O o=

R
‘gg" SEINFRA g
r-y'elt 2 BESEMVOLAMLITG LRAANG PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
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Relatério Fotografico
DADOS DA OBRA:

MAPP: 3970- PAVIMENTACAD EM PEDRA TOSCA DE DIVERSAS RUAS NO BAIRRO BANGUE ETAPA 03
ENDERECO: BAIRRO BANGUE MUNICIPI0 DE PACAJUS/CE.

fy - P - i -
el B e T St =

risgh il =
A el oW 5

(DATA: | 14/08/2019 | SENTIDD: | LESTE cunnnsuanké’éénsn&ms:} -4,189535,-38.460067

FOTON® | 12/015 LOCAL: | RUA FRANCISCA SOUSA E SILVA

- = 5 e ey - £ -y
- { SR 20 \ YU RS

NORTE | COORDENADAS GEOGRAFICAS: | -4.189301,-38.460489

fe~== SEINFRA

pcmig gt E AL R AL TaL U PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
PACAJ US RUA GUARANY, N° 600, ALTOS, CENTRO ~ PACAJUS - CEARA
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\_\\PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

Relatério Fotografico
DADOS DA OBRA:

MAPP: 3970- PAVIMENTACAD EM PEDRA TOSCA DE DIVERSAS RUAS NO BAIRRO BANGUE ETAPA 03
ENDEREGD: BAIRRO BANGUE MUNICIPIO DE PACAJUS/CE.

FOTON® | 13/015 LOCAL: | RUAFCOFERRERALIMA ]

I Gl S g S
=y P (= MR R e

|DATA: | 14/08/2019 | SENTIDO: | LESTE | COORDENADAS ssus'ﬁviclxs’:"]’ -4.1897746,-38.664035

FOTON® | 14/015 LOCAL: fnm\ BECO 01

BN e S s et B s L o

DATA: [ 14/08/2019 | SENTIDO: | NORTE | COORDENADAS BEDSRAFICAS: | 418897138 460517

rei T R

= SEINFRA

Fg £ BEAYOLNICS RN PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
PACAJ Us RUA GUARANY, N 500, ALTOS, CENTRO ~ PACAJUS - CEARA
REQOMBETRUINDO COM O POVD
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Relatério Fotografico
DADOS DA OBRA:

MAPP: 3970- PAVIMENTACAD EM PEDRA TOSCA DE DIVERSAS RUAS NO BAIRRO BANGUE ETAPA 03
ENDERE0: BAIRRO BANGUE MUNICIPIO DE PACAJUS|CE.
FOTON® | 15/015 LOCAL: | RUA LUIZ MENDES XAVIER

DATA: | 14/08/2019 | SENTIDO: | OESTE BUIIRUENAMS GEOGRAFICAS: | -4.188037.-38.458062

Pacajus CE, 14 de agosto de 2019.

Engenheiro Civil Creu-ce 52.710/D
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