8. BLOCOS DE ANCORAGEM

Célculo do empuxo . E = 2(Sgh) sen(a/2)
ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Presséo interna maxima m 44 60
g Peso especifico do liquido Kg/m? 1000
a Angulo da curva radianos 90
D Didmetro da tubulagdo mm 50
S Secdo da tubulacio m? 0,00196
| Quadro Demonstrativo _ — | .
D (mm) 50
) (m?) 0,00196
g { kg/m?) 1.000
h (m) 45
a ( Graus) 90,00
a ( Radianos ) E 1,571
E (kg) 123,849
Calculo do Bloco de Ancoragem
D ; mm 50
a Graus 90
Calculo da E kg 123,849
area minima
de contato e
volume do A m? 61,925
bloco de
RricRmsgam Volume do bloco g m?3 0,052
Quantidade de blocos Un 1,00
Volume Total m? ' 0,052
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Valores de s,4,, para diversos tipos de solo

Taxa admisivel no solo na vertical

s aom kg /cm?

Rocha

Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original
2 asllanoay Lt

Pedregulho ou areia grossa compactada

Argila rigida

Argila média

Areia grossa de compacidade média

Areia fina compacta

Areia fofa ou argila mole escavada a pa
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7.1.2 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA DO POGO 02
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DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCAOQ

MEMORIA DE CALCULOS
ADUTORA DO POGO 02 AO RESERVATORIO APOIADO

LOCALIDADE: FORMOSO

MUNICIPIO: PACAJUS - CE

DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS PELO POCO 01 139,5
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 4,34
HORIZONTE DO PROJETO - (N°de anos ) = n 20
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - ( % ) 2,0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 18

ATENGAO: A POPULAGAOC INICIAL DO PROJETO E DE 262 FAMILIAS QUE SERAO ATENDIDAS POR TRES POGOS PROFUN-
DOS EXISTENTES, SENDO UTILIZADO 80% DA VAZAO DE CADA POGO. APRESENTAMOS A ADUTORA DO POCO 02, QUE
POSSU UMA VAZAO DE 8,00 m¥h E UTILIZAREMOS UMA ELETRO-BOMBA COM VAZAO DE 6,00 m*h, ESSA VAZAO DO

POGO 02 DAR PARA ATENDER 139,50 FAMLIAS DO TOTAL DE 262 FAMILIAS. \

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 139,5
N° de pessoas por familia = 4,34

Pa=1395 x 4,34 = 605 habitantes

Rede de Adugio POCO 02
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1.2 POPULAGAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp= 605 X 14859 = 900 habitantes

1.2,1 Taxa de Crescimento Populacional (Te)

Te=(1+i)

= constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos
20
Te=(1+0,020)

Tc=1,4859

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

Onde; ]
) Ppxq Pp = populaglo projetada..... s e 900
Qm = 86.400 q = consumo diario percapita (litro/pessoa)....... 100
. a = horas de funcionamento didrio ... 18
Qm=  89.960,84 litros/dia
Qm = 3.748,37 litroz/hora
Qm = 3,74837 m*/h
Qm= 1,04121 litros/segundo
QOm = 0,00104 mi/s

1.2.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)

Onde:
. Pp xqxKi Pp = populagio projetada........eeeeccroinnnn, 800
86.400 g = consumo didrio percapita (litro/pessoa)....... 100
K1 = coeficiente de maxima demanda diaria........ 1,2
a = horas de funcionamento dianio ... 18

CHIVELDER G
EHGEMH
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Qmd= 107.953,01 litros/dia
Qmd = 4.498,04 litros/hora

Qmd = 4,49804 m*h

Qmd = 1,24848 litros/segundo

Qmd = 0,00125 m¥s

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)

Pp = populago projetada..........cc.coo oo,
g = consumo didrio percapita (litro/pessoa).......

K1 = coeficiente de maxima demanda digria
a = horas de funcionamento didrio

Onde:
Pp xgxKi
Qa=
86.400 x 24/a
Qa= 1,66594 litros/segunde

Qa= 5,99739 m*h
Qa= 0,00167 m/s

2. RESERVATORIO

I 6,00 m¥h

900
100
; 12

A 16

OBSERVACAD: VER RESERVAGAD NO DIMENSIONAMENTO GLOBAL, ONDE VER VAZAG TOTAL DOS TRES POGOS

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA DO POGO 02

O diémetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula d

Bresse:

]
Dado:; K= 120

D =120 \5 (m¥/s)

D= 0,049 m
D= 48,98 mm
D= 50 mm
D= 0,050 m

O didmetro comercial adotado sera de

50 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

Calculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians
Dado: C = Tubulagdo PVC = 140

o 10,64 [Q]J.BSZ

D4 X E
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5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS
Profundidade de colocagio da bomba (PC) PC = 48,00 m
Comprimento da adutora de agua bruta (L) L= 10,00 m

[L total = PC + L |

L total =58,00 m

[Hi=JxL |

Hf = 1,01 m.c.a

|Hfacid. = Hf x 5% |

Hfacid. = 0,05 m.ca

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adugéo
um total de: 10,00 metros.

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V=035%CxD By %%

V= 0,85 m/s

7. GOLPE DE ARIETE
7.1. CELERIDADE

DADOS:

C = celeridade da onda (m/s)

D = didmetros dos tubos ( mm )

€ = espessuras dos tubos ( mm ) ‘

K = coeficiente que leva em conta os médulos de elasticidade para tubos

PVC= 18
D= 50
e= 27
ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) | PRESSAO MAXIMA

TIPO | 50 | 75 | 100 (mca)

C12 | 27 | 39 [ 50 60

C15 | 33 | 47 | 81 75 /.

€20 | 43 | 61 | 78 100 GHIVELDER GLEYZER SILVA

ENGEMRE])
nREA: 1)

Rede de Adugdo POCO 02
PMP Pagina 4 Formoso - Pacajis Ce



C = 9900 _

\/43,3 @52

e

C= 508,77

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAQ of

ha= 43,75 m

7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg)

Hg= Cma-Cme
Hg= 0,00 m
HgT=Hg+Hr= 5,00 m

Cma = maior cota do perfil = 91,00
Mc = menor cota do perfil = 91,00
Hr = altura do reservatério = 5,00

7.4. SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

hpmax= 48,75

GH
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7.4.1 CORREGAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO pos TUBOS

PN = Presséo Corrigida = 20% da pressdo nominal
CL = Classe de Press&o do tubo escolhido em m.c.a

| Correcio da PN = CL (m.c.a ) x 20% l

PNcorigida= 12
Pn=hpmax
Pn= 60,75

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE DN 50 mm CL- 12

A classe da tubulacdo 5 ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressées de servico de 10 Kg/cm2 escolhida
em fung&o da pressdo de servica:

CLASSE PRESSAD DE SERVICO (m.c.a)
12 60
15 75
20 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE|CARGA LOCALIZADAS

[RECALQUE 50 mm | 0,050 m
[Pecas k D V (K*V)A2/2g |
Ligacdo de pressdo 0,070
Ampliagdo gradual 0,30 50 0837 0,006

Curva de 900. 0,40 50 0837 0,008
Registro gaveta 0,20 © 50 o837 0,004
Valvula retencio 250 50 o637 0,052
Barrilete [ 0,031
Ampliacdo gradual 0,30 50 o837 0,008
Registro de gaveta 0,20 50 0637 0,004

Saida de canalizac8o 1,00 50 0837 0,021

[ Total - Hr(hlocalizada) 0,101 |

7.8. ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Composicéo da alturamanométrica total(AMT)

Hf = 1,01 OUTROS DADOS:
ND= 30,00
hg= 0,00 NE= 1800 m
hflocalizada= 0,101 ND=230,00 m
hfacidental = 0,05 D= 18000 mm

Hf cloradar = 0,00
Hf filtro = 0,00
hreservatorio = 5,00

Rede de Aducdo POCO 02
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AMT = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + hreservatério

[AMT= 3617 m.ca |

Onde:

AMT = altura manométrica total

Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora

ND = nivel dindmica do poga :

hg = desnivel geométrico do terreno (diferanga de nicel entre a cota do poco profundo

menor cota e a cota do reservatério apolado maior cota)

hflocalizada = perdas de carga localizadas

hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito
ao longo da adutora)

Hf clorador = perdas de carga no clorador

hreservatério = altura do reservatério elevada

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

B 01/ s )xAMT
B 1Sxn

Onde:

P = poténcia exigida no eixo da bomba (C\V) 1,07

Q = vazédo do projeto (I/8).....cmmimmmmmriesssenns 1,2495

AMT = altura manomeétrica total (mea) .......cooeee.... 36,17

n = rendimento da bomba (%) ....oceciiiciieicninnn, 75,00

Fator de corregdo da poténcia no eixo da bomba = 1,50

Horas de funclonamento (bombeamento) diarla............. 18

Poténcia no eixo bomba = 1,071 C.V.

Poténcia no motor = 1,607 C.V.

Poténcia comercial = 1,50 C.V.
Tipo be bomba=  Submersa '

Observagio: O fator de correcéo acima mencionado, trata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo
Azevedo Neto).

POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORRECAO
= ou = 2CV 50 %
2 a 5CvV 30 %
5 a 10¢cv 20 %
10 a 20cv 15 %
s de  20CV 10 % /et
GHIVELDER BLE55 JL
ENGENH 30-T
cREAL VL jusIeE

sz WEAA A
5t
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8. BLOCOS DE ANCORAGEM

Caélculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2)
ESPEC]F[CAG@ES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Pressdo intema maxima m ) 80,75
g Peso especifico do liquido kg/m®* - Vi 1000
a Angulo da curva radianos 80
D Didmetro da tubulagéo mm 50
S Secdo da tubulacdo m? 0,00196
Qua.dro Demonstrativo _
D {mm ) 50
8 (m?) 0,00196
g ( kg/m*) 1.000
h (m) &1
a ( Graus ) 90,00
a { Radianos ) 1,571
E (kg) 168,693
Calculo do Bloco de Ancoragem
D mm 50
a Graus 80
Célculo da E kg -~ 168,693
area minima '
de contato e
volume do A m* 84,347
bloco de
ancoragem
g Volume do bloco m® 0,070
Quantidade de blocos Un 1,00
Volume Total m? 0,070

Rede de Adugdo POCO 02
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Valores de sy, para diversos tipos de solo

Taxa admisivel no solo na vertical

S aom kg / cm?

Rocha

Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original
T Ecessitando guando.m
Pedregulho ou areia grossa compactada
Argila rigida

Argila média

Areia grossa de compacidade média
Areia fina compacta

Areia fofa ou argila mole escavada & pa

PMP Péagina 9
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2
2
1
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7.1.3 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA DO PGCO 03
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DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCAO

MEMORIA DE CALCULOS
ADUTORA DO POGO 03 AO RESERVATORIO APOIADO

LOCALIDADE: FORMOSO

MUNICIPIO: PACAJUS - CE

DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS PELO POGO 01 70,2
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 4,34
HORIZONTE DO PROJETO - (N°de anos ) =n 20

TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - ( % ) 2,0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 18

ATENGAO: A POPULAGAO INICIAL DO PROJETO E DE 262 FAMILIAS QUE SERAO ATENDIDAS POR TRES POGOS PROFUN-
DOS EXISTENTES, SENDO UTILIZADO 80% DA YAZAO DE CADA POGO. APRESENTAMOS A ADUTORA DO POGO 03, QUE
POSSU UMA VAZAO DE 5,00 m¥h E UTILIZAREMOS UMA ELETRO-BOMBA COM VAZAO DE 3,02 m¥h, ESSA VAZAO DO
POCO 03 DAR PARA ATENDER 70,20 FAMLIAS DO TOTAL DE 252 FAMILIAS,

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os parémetros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 70,2
N® de pessoas por familia= 4,34

Pa=702 x 434 = 305 habitantes

Rede de Aduggo POCO 03
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1.2 POPULACAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

453 habitanies

Pp= 305 X 14859

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc )

Te=(1+i)

1 = constante
| = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos
20
Te=(1+0,020)

Tc=1,4859

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.2.1 VAZAO MEDIA (Qm)

Onde:
Ppxq Pp = populagio projetada............coo.oevovv. 453
Q= 86.400 q = consumo diario percapita (litro/pessoa)....... 100
: a = horas de funcionamento diario ..................... 18

Qm= 45,296 41 litros/dia
Qm= 1.887,35 litros/hora

Qm = 1,88735 m*h

Qm = 0,52426 litros/fsegundo
Qm = 0,00052 m3/s EWGEND SN

1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)

Onde;
o PpxqxKi1 Pp = populagdo projetada.......ooooveeeeieinnn, 453
86.400 q = consumao didrio percapita (litro/pessoa)....... 100
K1 = coeficiente de maxima demanda diaria....... 1,2
a = horas de funcicnamento diario ..................... 18
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Qmd= 54.355,70 litros/dia
Qmd=  2.264,82 litros/hora
Qmds= 2,26482 m?/h

Qmd = 0,62912 litros/segundo
Qmd = 0,00083 m/s

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)

Onde:
s PpxqxK1 Pp = populacdo prajetada..........ccccvveeveeeiveennens 453
86.400 x 24/a g = consumo didrio percapita (litro/pessoa)....... 100
K1 = coeficlente de maxima demanda diaria......, 1.2
a = horas de funcionamento diario .....:ceeveeeene. 16

Qa= 0,83882 litros/segundo

Qa= 301976 mh ———
Qa= 0,00084 m3/s

2. RESERVATORIO

OBSERVAGAD: VER RESERVAGAO NO DIMENSIONAMENTO GLOBAL, ONDE VER VAZAD TOTAL DOS TRES POGOS

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA DO POCO 03

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela férmula de

Bresse:
1
Dado: K= 1,20
D=1.20 V6(m’/3)
D= 0,035 m
D= 3475 mm
D= 50 mm
D= 0,050 m
O diédmetro comercial adotado sera de 50 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

Célculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians
Dado: C = Tubulagdo PVC = 140

Rede de Adugdo POGO 03
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ol 1852
s~ (10,64 (Q J= 0,004 m/m
D4,37 C

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS
Profundidade de colocagio da bomba (PC) PC= 48,00 m
Comprimento da adutora de agua bruta (L) L= 560,00 m

L total = PC + L ]

L total =608,00 m

[Hi=JxL

Hf = 2,98 m.c.a

Hfacid. = Hf x 5%

Hfacid.: 0,15 m.c.a

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de aducio
um total de; 560,00 metros.

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

¥ = 0355cCu 55 155

V= 0,43 mis

7. GOLPE DE ARIETE
7.1. CELERIDADE

DADOS:

C = celeridade da onda (m/s)

D = didmetros dos tubos (mm)

€ = espessuras dos tubos ( mm )

K = coeficiente que leva em conta 0s modulos de elasticidade para tubos

PVC= 18 L
D = 50 WE ER AL
e= 27 oty
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ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) | PRESSAO MAXIMA
TIPO | 50 75 | 100 (mca)
ci12 | 27 | 39| 50 60
c15 | 33 | 47 | 81 75
c20 | 43| 61| 7,8 100
C = 9900
\/43,3 + K2
e
C= 506,77

- 7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAO

ha = ___C'xV
g
ha= 22,03 m

7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg )

Hg = Cma-Cme
Hg= 4,00 m
HgT=Hg+Hr= 9,06 m

- Cma = maior cota do perfil = 91,00
Mec = menor cota do perfil = 87,00
Hr = sltura do reservatdrio = 5,00

7.4, SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

hpmax= 31,03
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7.4.1 CORRECAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAQO DOS TUBOS

PN = Pressio Corrigida = 20% da pressao nominal
CL = Classe de Press&o do tubo escolhido em m.c.a

Correcdo da PN = L (m.c.a)x20%

PNcorigida= 12
Pn=hpmax
Pn= 43,03
CL- 12 -

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE DN 50 mm

A classe da tubulacao a ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressées de servico de 10 Kg/cm2 escalhida
em funcao da pressio de servigo:

CLASSE PRESSAO DE SERVICO (m.c.a)
12 60
15 75
20 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

[RECALQUE 50 mm | 0,050 | \
[Pecas k D vV (K*V)A22g ]
Ligacio de pressso 0,018
Ampliacio gradual 0,30 50 0,321 0,002
Curva de 90o0. 040 50 0,321 0,002
Registro gaveta 020 50 0321 0,001

nE Valvula retencao 2,50 50 0321 0,013
Barrilete 0.008
Ampliagdo gradual 030 50 0221 0,002
Registro de gaveta 0,20 50 0321 0,001
Saida de canalizacdo 1,00 50 0,321 0,005
Total - Hr(hlocalizada) 0,026 |

ALTURA MANOMETRICA TOTAL

Composicio da alturamanométrica total(AMT)

7.8,
Hf= 298
ND= 3000
hg= 4,00
hflocalizada = 0,026
hfacidenta| = 0,15
Hf clorador = 0,00

PMP
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OUTROS DADOS:

NE= 1800 m
ND= 30,00 m
D=15000 mm
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Hffitro= 0,00
hreservatorio = 5,00

AMT = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + hreservatéria

[AMT= 4216 mca |

Onde: ‘

AMT = altura manométrica total

Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora

ND = nivel dindmico do pogo

hg = desnivel geométrico do terreno (diferenca de nicel entre a cota do pogo profundo
menor cota e a cota do reservatorio apoiado maior cota)

hflocalizada = perdas de carga localizadas

hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito

ao longo da adutora)
Hf clorador = perdas de carga no clorador
hreservatério = altura do reservatério elevado

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

5 O/ s )xdAMT
Sxn

Onde:

P = poténcia exigida no eixo da bomba (CV) 0,63
Q = vazi0 do Projeto (US).......c.cwcrsmmismsssssaisns 0,6291
AMT = altura manomeétrica total (Mca) ....ocovveeeeeee.. 42,16
n = rendimento da bomba (%) .o 75,00
Fator de corregio da poténcia no eixo da bomba = 1,50
Horas de funcionamento (bambeamento) didrio........... 18
Poténcia no eixo bomba = 0,629 C.V.
Poténcia no motor = 0,843 C.V.
Poténcia comercial = 100 .C.V.

Tipo be bomba = Submersa

Observacéo: O fator de correcdo acima mencionado, trata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo
Azevedo Neto).

eRrEiLvA
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POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORREGAQ
= ou = 2CV 50 %
2 a 5CV 30 %
5 a 10CV 20 %
10 a 20CV 15 %
> de 20CV 10 %

8. BLOCOS DE ANCORAGEM

Calculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2)
ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Presséao interna maxima m ) 43,03
g Peso especifico do liquido kg/m® ‘ 1000
a Angulo da curva radianos 80
D Diametro da tubulagéo mm 50
S Secéo da tubulacdo m* 0,00196
Quadro Demonstrativo
D (mm) ' . 50
S (m?) 0,00196
g ( kg/m®) 1.000
h (m) 43
& ( Graus) 90,00
a ( Radianos ) 1,571
E (kg) 119,480
Céalculo do Bloco de Ancoragem
D mim 50
a Graus 90
Céalculo da E kg 119,480
area minima
de contato e A
volume do A m 59,740
bloco de
ancoragem 2
Volume do bloco m 0,050
Quantidade de blocos Un 3,00
Volume Total m?* 0,149

Rede de Adugéo POCQO 03
PMP Pagina 8




PMP

Valores de s.q, para diversos tipos de solo

Pedregulho ou areia

Taxa admisivel no solo na vertical s aom kg / cm?
Rocha 20
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original 10

4
Argila rigida 4
Argila média : 2
Areia grossa de compacidade média 2
Areia fina compacta g 2
Areia fofa ou argila mole escavada a pa 1

DER
GHIVELLE S

guGE

Il
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7.1.4 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA DA ELEVATORIA




DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULOS
ADUTORA DA ELEVATORIA DO RESERV. APOIADO AO ELEVADO

LOCALIDADE: __ FORMOSO

MUNICIPIO: PACAJUS - CE

DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS PELO POGO 01 209,7
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 4,34
HORIZONTE DO PROJETO - ( N° de anos ) = n 20
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - ( % ) 2,0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 18

ATENGAO: A POPULAGAO INICIAL DO PROJETO E DE 262 FAMILIAS QUE SERAO ATENDIDAS FOR TRES POCOS PROFUN-
DOS EXISTENTES, SENDO UTILIZADO 80% DA VAZAO DE CADA POCO. APRESENTAMOS A ADUTORA DA ELEVATORIA DO
RESERV. APOIADO PARA O RESERV. ELEVADO, LEMBRANDO QUE A VAZAO DO RAP SAOD AS VAZOES DOS POCOS 02 E 03.
PASSA PELA ADUTORA UMA VAZAO DE 9,02 m¥h E UTILIZAREMOS UMA ELETRO-BOMBA COM VAZAO DE 8,02 m¥h, A
VAZAO DOS POGOS 02 E 03 DAR PARA ATENDER 208,70 FAMLIAS DO TOTAL DE 262 FAMILIAS.

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os parémetros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 209,7 :
N° de pessoas por familia = 4,34 c-,m\'i"-ﬁ"-";’;x T

pHGENT,

Gret 4
S ofA A

Pa= 2097 x 434 = 910  habitantes L

Rede de Aduc&o RAP / REL
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1.2 POPULACAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp= 910 X 14859 = 1352 habitantes

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (T¢ )

Te=(1+1i)

1 = constante
I = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos

20

Te=(1+0,020)
Tc=1,4859

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

PMP

Onde;
_ Ppxq Pp = populagio projetada... s 1362
g 86.400 q = consumo didrio parcap;ta (ltlru/pessoa) ....... 100
a = horas de funcionamento didrio .........ceeeeeen, 18
Qm= 13523146 litros/dia
Qm = 5.634,64 litros/hora
Qm = 5,63464 m/h
Qm= 1,56518 litros/segundo
Qm = 0,00157 m/s

1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)

Qmd=

Pp xqxK1

86.400

Onde:

Pp = populagéo projetada...
g = consumo diario plrcaplta (Iitrn/pessoa) .......
K1 = coeficiente de maxima demanda diéria......
a = horas de funcionamento didrio ........oocovveee...

Rede de Adugdo RAP / REL
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PMP

Qmd = 162.277,75 litros/dia
Qmd= 6.761,57 litros/hora
Qmd = 6,76157 m?/h

Qmd = 1,87821 litros/segundo
Qmd = 0,00188 mi/s

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)

Onde:
o Pp xqxKi Pp = populagio projetada..........ccorvvevcirinnnes 1,352
86.400 x 24/a q = consumo diario percapita (litro/pessoa)....... 100
K1 = coeficiente de méaxima demanda diaria...... 1.2
a = horas de funcionamento didrio .........ccocceecee. 16
Qa= 2,50428 litros/segundo

Qa= 9,01543 R ¥ 9,02 m*h

Qa= 0,00250 m*/s

2. RESERVATORIO

OBSERVAGAD: VER RESERVAGAD NO DIMENSIDNAMENTO GLOBAL, ONDE VER VAZAO TOTAL DOS TRES POGOS

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA DO RAP P/ REL

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de

Bresse:

]
Dado: K= 1,20

D = 1,20 VQ (m¥s)

O didmetro comercial adotado sera de

4, CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

75 mm

Céleulo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians

Dado: C = Tubulagio PVC =

140

Pagina 3
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D Lt = I"’L)’)\

1,852
J= IOﬁf x[gj J= 0,0052 m/m
D C

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS

Profundidade de colocacdo da bomba (PC) ﬁc-s 48,00 m
Comprimento da adutora de agua bruta (L) fLE 2362,00 m
[Ltotal=PC + L ]

L total =2410,00 m

[Hi=JxL |

Hf = 12,45 m.ca

[Hfacid. = Hf x 5%

Hfacid.: 0,62 m.ca

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de aducao
um total de: 2.362,00 metros.

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V =035%Cxlc

V= 0,57 mls
7. GOLPE DE ARIETE
7.1. CELERIDADE

DADOS:

C = celeridade da onda (m/s )

D = didmetros dos tubos ( mm )

e = espessuras dos tubos ( mm )

K = coeficiente que leva em conta os modulos de elasticidade para tubos

PVC= 18
D= 75
e= 39

Rede de Adugio RAP / REL
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ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) | PRESSAO MAXIMA
TIPC | 50 75 | 100 {mca)
c12 | 27| 39| 50 60
C15 | 33 | 47 | 6.1 75
C-20 | 43 | 61 | 7.8 100
Ci = 9900
\/48,3+Kx£
=
C= 49847

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAO

—

| CxV
A = e
g
ha= 28,75 m

7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg)

Hg = Cma-Cme
Hg= 6,00 m
HgT=Hg+Hr= 22,00 m

Cma = maior cota do perfil= 97,00
Mc = menor cota do perfil = 91,00
Hr = altura do reservatdrio = 16,00

7.4. SOBREPRESSAQ MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

hpmax= 50,75

Rede de Aducio RAP /REL
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7.4.1 CORRECAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS

PN = Pressao Corrigida = 20% da pressio nominal
CL = Classe de Pressdo do tubo escolhido em m.c.a

| Correcdo da PN = CL (m.c.a ) x 20% |

PNcorigida= 12
Pn=1pmax
Pn= 62,75

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE DN 75 mm CL-12

A classe da tubulacio a ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressées de servico de 10 Kg/ecm2 escolhida
em fungao da pressao de servigo:

CLASSE PRESSAOQ DE SERVICO (m.c.a)
12 60

15 75

20 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

[RECALQUE 75 mm__| 0,075 m
|Pegas k D Vv (K*V)*2/2g |
Ligagdo de pressdo 0,031
Ampliagdo gradual 0,30 75 0425 0,003

Curva de 900. 040 75 0425 0,004
Registro gaveta 0,20 75 0425 0,002
Valvula retencao 250 75 0425 0,023
Barrilete 0,014
Ampliagdo gradual - 0,30 75 0,425 0,003
Registro de gaveta 020 75 0425 0,002
Saida de canalizacio 1,00 75 0,425 0,009

|Total - Hr{hiocalizada) 0,045 |

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL

Composicao da alturamanométrica total(AMT)

Hf= 12,45 OUTROS DADOQS:
ND= 0,00 .
hg= 6,00 NE=000 m
hflocalizada = 0,045 ND=000 m
hfacidental= 0,62 D= 15000 mm
Hf clorador = 2,00 oIV
Hffiltro= 0,00 6 hNL LDES iHG L
hreservatorio = 16,00 NGEN 1 awl?

Rede de Adu;&o RAF / REL
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AMT = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + hreservatario

[AMT=_"37,12 mca |

Onde;

AMT = altura manométrica total

Hf = perdas de carga por atrito ao lengo da adutora

ND = nivel dindmico do paco

hg = desnivel geométrico do terreno (diferenca de nicel entre a cota do poco profundo
menor cota e a cota do reservatério elevado maior cota)

hflocalizada = perdas de carga localizadas i

hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito

ao longo da adutora)
Hf clorador = perdas de carga no clorador
hreservatério = altura do reservatério elevado

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

O(1/s)xdMT
TS5xn

pP=

Onde:

P = poténcia exigida no eixo da bemba (CV) 1,65
Q = vazéo do profeto (15).. e oo 1,8782
AMT = altura manométrica total (mca) ,.................. 37,12
n = rendimento da bomba (%) .o oo 75,00
Fator de corregio da poténcia ne eixo da bomba = 1,50
Horas de funcionamento (bombeamento) didrio.......... 18
Poténcia no eixo bomba = 1,652 C.V.
Poténcia no motor = 2479 C.V.
Poténcia comercial = 3,00 C.V.

Tipo be bomba = Centrifuga

Observacao: O fator de correcdo acima mencionado, trata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo
Azevedo Neto).

POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORRECAO
= ou = 2CV 50 %
2 a 5Cv 30 %
5 a 10CvV 20 %
10 a 20CvVv 15 %
> de 20cCV 10 %

PRSI - -:'ﬂ;*' ’
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8. BLOCOS DE ANCORAGEM

Calculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2)

ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Pressao intema maxima m 62,75
g Peso especifico do liquido kg/m? 1000
a Angulo da curva radianos 90
D Didmetro da tubulacdo mm 75
S Secdo da tubulacéo m? 0,00442
Quadro Demonstrativo
D (mm) 75
S {m?) 0,00442
(] { kg/m?) 1.000
h (m}) 63
a ( Graus) ; 90,00
a ( Radianos ) 1,571
E (kg) 392077
Calculo do Bloco de Ancoragem
D mm ' 75
a Graus a0
Céiculo da E kg 392,077
area minima
de contato e
volume do A m? 196,038
bloco de
ancoragem
9 Volume do bloco m? 0,163
Quantidade de blocos Un 5,00
Volume Total m? 0,817

) Rede de Adugdo RAP / REL
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PMP

Valores de s,4,, para diversos tipos de solo

Taxa admisivel no solo na vertical

S ADM kg [ cm?

Rocha

s Bl 67

u areig
Argila rigida
Argila média
Areia grossa de compacidade média
Areia fina compacta
Areia fofa ou argila mole escavada a pa

Pagina 9
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4
4
2
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EVOLUCAO POPULACIONAL




ANEXO

EVOLUCAO POPULACIONAL
LOCALIDADE: FORMOSO

MUNICIPIO: PACAJUS - CE

DEMONSTRATIVO DE EVOLUGCAO DA POPULACAO AND A ANO
DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DAS VAZOES ANO A ANO

S Vazdo média

-+ Vazao maxima diaria

= Vazdo maxima horéria

N° DE PESSOAS POR FAMILIA:

N° DE FAMILIAS INICIAL:

N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO:
POPULAGAO INICIAL (Habitantes):
POPULAGAO FINAL DO PROJETO (Habitantes):

4,34
262
389

1.137

1.690




Populacdo Atual ( 2018 ): 1137 Habitanies

N° de Ligagbes Atual : 262 Ligagobes
Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a. :
Populacédo de Projeto ( 2038 ) : 1690 Habitantes
Per Capta : 100 L/Hab

Quadro de Evolugéo Pnpular.;ional

ANO POPULACAO(hab)

2018 1137

2019 1.160

2020 1.183

2021 1.207

2022 1.231

2023 1:255

2024 1.280

2025 1.306

2026 1.332

2027 1.359

2028 1.386

2029 1.414

2030 1.442

2031 1.471

2032 : 1.500

2033 1.530

2034 1.561

2035 1.592

2036 1.624

2037 1.656

2038 1.690




Quadro demonstrativo de evolucio das vazoes

A Popula | Vazdo Média | Vazdo Maxima Diaria| Vazdo Maxima Horaria

e ¢ao 1/s m’/h i/s m°/h /s m°/h
2018 1137 1,75 6,32 2,11 7,58 3,16 11,37
2020 1160 1,79 6,44 2,15 7,73 3,22 11,60
2021 1183 1,83 6,57 2,19 7,89 3,29 11,83
2022 1207 1,86 6,70 225 8,04 3,35 12,07
2023 1231 1,80 6,84 2,28 8,20 3,42 12,31
2024 1255 1,84 6,97 2,32 8,37 3,49 12,55
2025 | 1280 1,98 | 7,11 2,37 8,54 3,56 12,80
2026 1306 2,02 7,26 242 8,71 3,63 13,06
2027 1332 2,06 7,40 2,47 8,88 '3,70 13,32
2028 1359 2,10 7,58 252 9,06 3TF 13,59
2029 | 1386 | 2,14 7.70 2,57 9,24 3,85 13,86
2030 1414 2,18 7,85 2,62 9,42 3,93 14,14
2031 1442 2,23 8,01 2,67 9,61 4.01 14,42
2032 | 1471 2.97 8,17 2,72 9,81 4,09 14,71
2033 1500 2,32 8,33 278 10,00 417 15,00
2034 | 1530 | 2,36 8,50 2,83 10,20 4,25 15,30
2035 1561 2,41 8,67 2,89 10,41 4,34 15,61
2036 1582 2,46 8,84 2,95 10,61 442 15,92
2037 1624 2.5 9,02 3,01 10,83 4 51 16,24
2038 | 1656 | 2,56 9,20 3,07 11,04 4,60 16,56
2039 1690 2,61 9,39 3,13 11.26 4 69 16,90 \
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