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relacionado com a execugdo dos servigos contratados tais como alteracdes, dias de chuva,

servicos extraordinarios, reclamaces e notificacdes de reparos, datas de concretagem e
retiradas de forma e/ou escoramentos e demais elementos técnicos ou administrativos de
controle da obra.

Apods o recebimento provisorio da obra, o livio de ocoméncias serd encerrado pela
fiscalizag&o e pela empreiteira e entregue a Prefeitura.

iNicio
Os servigos serdo iniciados dentro de no maximo (05 cinco) dias a contar da data de

assinatura do contrato.

PRAZC
O prazo para execugdo dos servigos seréd o que constar no contrato, de acordo com o
estipulado nas instrugdes da Licitagio.

SERVICOS EXTRAORDINARIOS

Possivels acréscimos de servicos a serem executados, deverdo ser de prévio
conhecimento e aprovagio por escrito da fiscalizagéo.

Os pregos destes servigos serdo os mesmos da proposta de precos do Construior.
Quando n&o constarem do orcamento original, sero pagos pelos pregos vigentes & época de
sua execugio conforme fabela do SEINFRA vigente.

SERVICOS SUPRIMIDOS

Os eventuais decréscimos de servigos, cuja ndo execugio seja determinada pela
Fiscalizag&o, terdo seus precos deduzidos do orgamento inicial pelo mesmo valor ali
estipulado.

TERMINO — RECEBIMENTOS

Quando as obras ficarem concluidas, de acordo com o contrato, sera lavrado um
Termo de Recebimento Provisério das mesmas. Este Termo serd elaborado em trés vias de
igual tsor, assinadas pela comissdo de recebimento designada pela Prefeitura , devendo a

terceira via ser entregue ao construtor.
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O Termo de Recebimento definitivo das obras e servicos contratados sera lavrado 90
(noventa) dias apos o recebimento provisério, desde que tenham sido atendidas todas as
reclamacGes da fiscalizag&o referentes a defeitos e imperfeicbes que venham a ser verificadas
em qualquer elemento das obras e servigos executados.

A época do recebimento definitivo deverfo estar solucionadas todas as reclamacdes
porventura feitas quanto & falla de pagamento de operarios, fornecedores de material e

s prestadores de servicos empregados na edificagio, inclusive no gue disser respeito a
Previdéncia Social, CREA, FGTS, Imposto sobre Servigos, Imposto Sindical e PIS, bem como
outras por acaso vigaentes na época .

O Termo de Recebimento definitivo sera lavrado em trés vias de igual teor, assinadas
pela comisséo de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a tercsira via ser entregue
ao construtor.

O prazo de responsabilidade civil pela execuglo e solidez da obra a que se refere o
artigo 1245 do Codigo Civil Brasileiro (5 anos), sera contado a partir da data do Termo de
Recebimento definitive.

SUBEMPREITADAS

O construtor ndo poderd submeter as obras e servicos no seu todo, podende fazé-lo
parcialmente para cada servigo, apds consulta por escrito e aquiescéncia da Prefeitura. O fato
do servigo ser executado por subempreiteirc ndo eximird, no entanto, o construtor de sua
responsabilidade dirsta pelo servigo perante o proprietario.

SEGUROS E ACIDENTES

Sera exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por quaisquer acidentss nos
trabalhos de exscuc&o das obras e servigos contratados, uso indevido de patentes registradas
e, ainda que resultante de caso forluito e por qualquer causa, a destruicdo ou danificagdo da
obra em construgdo até a definitiva aceitagdo dela pela Prefeitura.

Caber&o ao construtor, ainda, as indenizagbes eventualmente devidas a terceiros por
fatos decorrentes dos servigos contratados, ainda que ocorridos na via publica.

SEGURANGA NO TRABALHO
NORMAS
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Deveréo ser obedecidas todas as recomendagdes, com relagiio & seguranca do
trabalho, confidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n® 3214, de
08/06/78, do Ministério do Trabalho, publicada no D.O.U de 06/07/78 (Suplemento).

Devera ser dada particular atengéio ao cumprimento das exigéncias de protecdo &s
partes moveis dos equipamentos e de se evitar que as ferramentas manuais sejam
abandonadas sobre as passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como
para o que diz respeito a proibigdo de ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma
fomada de corrente.

FERRAMENTAS

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serdo dimensionados &
especificados pelo Construtor, de acordo com ssu plano de construgdio, observadas as
especificacbes estabelecidas.

EQUIPAMENTOS DE PROTECAQ INDIVIDUAL
E de obrigacdo do Construtor fornecer aos fiscais & outros visitantes, durante a sua

permanéncia no canteiro, o equipamento de protecéo individual.

FROTEGAO E COMBATE A INCENDIO

Em locais determinados pela Fiscalizagéio sero colocados, pelo Construtor, extintores
de incéndio para protecio das instalactes de canteiro de obras.

Eficiente e ininterrupta vigilancia sera exercida pelo Construtor para prevenir riscos de
incéndio do canteiro de obras.

Cabera a Fiscalizagio, sempre que julgar necessario ordenar providéncias para
modificar habitos de trabalhos e depésitos de materiais que oferecam riscos de incéndio &s

obras.

LICENGAS E FRANQUIAS

O construtor & obrigado a obter todas as licengas, aprovagdes e franquias necessarias
a0s servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis,
regulamentos e posturas referentes & obra e & seguranga publica, bem como atender ao
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pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, ds
consumo de agua e energia e tudo o mais que diga respeito as obras e servicos contratados.

Obriga-se, ainda, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento de
multas porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forga de dispositivos
legais, ssjam atribuidas ao proprietario.

A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere este item abrange
também as exigéncias do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA),
especialmente no que se refere & colocagéo de placas contendo os nomes dos profissionais
responsaveis pelos projetos e pela execugéo das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS E
FRANQUIAS deverao ser exibidos a fiscalizagdo mensalmente e por ocasido da emissao da
titima fatura, sob pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigaco.

Os projetos aprovados pelos 6rgdos competentes, juntamente com o ‘HABITE-SE',
serfio fornecidos ao proprietario quando do recebimento provisorio da obra, feitas fodas as

atualizagbes decorrentes de alteragdes procedidas durante a sua execugéo.

DISCREPANCIA E INTERPRETACOES

Para efeito de interpretagio entre os documentos contratuais, fica estabelecido que:
Em caso de divergéncia entre a presente Especificacio e o Contraio de Servigos, prevalecerd
este Uitimo.

- Em caso de dividas quanto a interpretacio desta Especificacio ou dos desenhos dos
projetos, as dlvidas serdo dirimidas pela fiscalizaco,

- Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensées
medidas em escala, prevalecerdo as primeiras.

RECURE0S E ARBITRAGEM

De qualquer deciso da fiscalizagdo sobre assuntos ndo previstos, nas especificactes
inerentes a cada obra ou no Contrato para execucio dos servigos, cabera recurso a Secretaria
de Obas desta Prefeitura, para a qual devera apelar a empreiteira todas as vezes que se Julgue
prejudicada.

CONSIDERACOES GERAIS
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Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Recomposicio de Pavimentagdc em
diversas Localidade com Sede, distrito no municipio de Pacajus/ce

Cada via deverd ser recuperada de acordo com as Larguras e extensdes projetadas
podendo estas dimensdes ser observadas na Pecga Gréfica da via onde teremos a Planta com
Estaqueamento e a dimensdo da segfio da via, bem como periil longitudinal. As dimensdes
também poderdo ser observadas no quadro de memoria de quantitativos de cada rua. Na

- meméria de cédlculo encontramos precisamente, conforme a plants, as larguras & suas
variagbes em cada estaca ou ponto de ftransicdo. Existe uma variagio de largura, pois a
Prefeitura ndo possui recursos para desapropriagbes e também devido a vérios fatores, entre
eles o posteamento da Reds Publica de Energia ou o fato de que as construgbes ndo
obedecem 2 um padrio na via. O construtor para exscutar a cbra devera levar em
consideracio estas duas pegas.

Para melhor organizar as pegas graficas e planejamento existe uma prancha de
Localizag&o onde sfo identificadas todas as localidades onde acontecerdo intervencoes, Para
cada localidade existe uma planta de situagio onde se observa a planta da localidade e com
a iluminag&o das vias a serem pavimentadas. Por fim existem as plantas individuais de

cada rua.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

et Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrucdes de Servigo
para Estudo Topcgréﬁcci para Implantagcdo e Pavimentacio de Rodovias contidas no Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

Foi utiizada uma Estagdo Total marca TOPCON GTS-209 para levantamento
planialtimétrico das secBes das vias e o software licenciado Autodesk Civil 3D 2012 para
processamento e edicio da topografia.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execucdo das
seguintes atividades:

s locag&o doa Eixos das ruas objeto de intervencao;

e Segles transversais;

¢ Amarracées do Eixo; e.

¢ Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, stc;
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ESTUDOS GEOTECNICOS

De acordo com as caracteristicas apresentadas e a pratica usual consagrada no
municipio n&o se fez necesséria a realizagéo de ensaios de capacidade de carga, tendo em
vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condigBes para a execugdo desse fipo de
intervencgdo, uma vez que apresenta-se bastante compactado em fungdo do trafego continuc
ao longo do tempo. Porém devido ao excessivo trafego de veiculos pesados na regigio torna-se
necessario a execugdo de camada de solo-brita para ac aumento da vida Uil das referidas

vias.

ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servico do
DER e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
s Determinagéo das caracteristicas das bacias hidrograficas:
¢ Elaborago de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinacées feitas, para
conhecimento das condigdes em que se verificam o escoamento superficial,
A finalidade da orientacio adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidroldgica
que permitam:

¢ Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

INTENSIDADE DA CHUVA
O conhecimento das intensidades das precipitacdes, para diversas duragdes de chuva
e periodo de retorno, ¢ fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A equacéo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para
& Regi@o Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regifio do litoral do

Ceara.
. B28076.T8
O .
e parat= 120 min
Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentracdo (min);
T T i
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T = Tempo de recorréncia em anos.

_ 5470 T
(tc * 1)”6 parat=2h

onde:

lc =Tempo de concentragio (horas).

T = Tempo de recorréncia em anos.
PRECIPITACAD

A precipitacdo P foi determinada a partir da expressao:

P=Kl[a*t+b*log(1+c*t}]

Onde:

P = Precipifacgo Maxima em mm;

t = Tempo de Duracdo de Precipitagio em Horas, Adotamos o tempo de concentragéo
da bacia

a, b, ¢ = Constantes Especificas de cada Posto Pluviométrico, adotaremos (a = 0,20; b
=17; ¢ =60)

K = fator de probabilidade dado por: K= 7 (aﬁl%)

Onde:

T = tempo de recorréncia (em anos)
o e [} - pardmetros varidveis com a duragio
y=0,25

TEMPO DE RECORRENCIA
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificaco e
dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte cnrrentals: Tr =15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

TEMPO DE CONCENTRAGAQO
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O Tempo de Concentrag8o & o intervalo de tempo da duragio da chuva necessario
para que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazdo na secdo ds drenagem.
Seria também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgdo caida no ponio
mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (l) para cada bacia foi obtida considerando a duracdo da chuva
igual ao Tempo de Concentragdo (Tc) da bacia. Como pardmetro de dimensionamento
utilizamos um tempo de concentragio minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragdo (TC) foram calculados usando-se s expressio proposta pelo

3
pesr (2]
H

"California Highways and Public Roads™:

Onde:
Te = tempo de concentragéo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km:;
H = Diferenga de nivel, em metro.

VAZOES DE PROJETO

O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de conribuigéo,
conforme segue:

Pequenas bacias - areas de contribuiggo inferiores a 10,0 km2 & correspondem em
geral &s obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros

tubulares, cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a férmula:
q= Cld

Onde: 280

Q = vazéo de projeto (m3/s)

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma durag&o igual ao tempo de concentragdo.

A = drea da bacia (km2)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-

OFF"), cujos valores estio representados nos Quadro 01 e 02.
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o=
Quadro 01 (Areas Rurais)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de "RUN-OFF"
Revestimento asfaltico 0,86-02
Terra compactada 04-086
Solo natural 0,2-04
Sclo com cobertura vegetal 03-04
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie f Cosficientes “C', de “RUN-
' A GIEE"

Pavimenios de concreto de cimento Portland ou concreto
betumineso AR AR
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a 0,80

" Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 a 0,60
Solo sem revestimento 0,202 0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50 a0,70
Prados gramados 0,102 0,40
Areas florestais 0,10 2 0,30 |
Campos cultivados 0,202 0,40

= “Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,702 095 o

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

' 50% de area impermeavel i 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel | 0,50 a 0,60
Zanas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,35a045

RESULTADOS OBTIDOS
e Drenagem Superficial - Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma,
considerando & largura total de cada via. Adotou-se ainda, o Tempo de Conceniracdo

Te = 5 minutos.
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» Passagem de Agua — Foram registrados diversos pontos onde drenagem superficial
sera feita através de um rebaixamento no pavimenio e meio fio para simplesmente
transpasse das aguas ou desagile das dguas provenientes da via.

» Bueiros - Foi cadastrada pela topografia necessidade de colocacgéo ou substituico de
bueiros

Apoés langamento do tragado levantado com o bueiro cadastrado pela topografia sobre a

Carta da SUDENE da regido, foi determinada a delimitagdo da area (A) de cada bacia
identificada, com sua respectiva linha de fundo (L) e o seu desnivel (H). A vazdo afluente do
bueiros foi calculada pelo método Racional para as bacias identificadas nas Cartas da
SUDENE.

PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geometrico foi elaborado conforme as Instrugdes de Servico para Projeto
Geomeétrico do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER. Este projeto
estabelecersa a caracterizagSo geométrica do sistema vidrio — Eixo Principal, através da
determinacao dos pardmetros geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e se¢do
transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos
através do levantamento topografico. Estes dados serviram de base para a elaboragdo do
projeto em planta e perfil, assim como, para a definigBo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

= Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

¢ Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno
natural buscando minimizar, na medida do possivel, a movimentacdo de terras
e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas,
recomendadas pelas normas vigentes. Foram também observadas as
alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas. O greide
projetado foi langado adotando uma rampa méxima de 12% e minima de 0,5%.

Nos desenhos em planta 830 indicados os elementos das curvas horizontsis, as
amarracdes, os marcos de apoic e as obras de arte correntes. No perfil longitudinal, estio

Rua 23 de Maio, 521 - Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984 1
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indicados os elementos bésicos do greide de pavimentacdo, quais sejam: rampas,
comprimentos de tangentes e das curvas de concordéncia e as obras de arte correntes,

PROJETO DE PAVIMENTAGAOC EM PEDRA TOSCA
O Projeto de Pavimentagdo da rua foi elaborado de acordo com as Instrugbes de
Servigo para Projeto de Pavimentac&o do DNIT.

o Os servicos serfo divididos em 02 etapas principais, onde a primeira serd a
regularizaco do Subleito com conformagéo geométrica da via e a segunda sera a execugio do
pavimento e pedra poliédrica tosca.

O calgamento sera executado com pedra calcaria proveniente de pedreiras da regiso.
Todo o material indicado na pavimentacéo sera adquirido e transportado comercialmente.

O colchéo sera executado exclusivamente com Areia.

Como as vias em questio possuem trafego extremamente leve com auséncia de
veiculos pesados o subleito regularizado é suficiente para dar suporte so pavimento, nio
sendo necessaria a substituicdo de material nem a adigdo de material de base e sub-base.

Segue o esquema do processo executivo do pavimento em pedra tosca:

Detalhe construtivo de PavimentagSo em Pedra

Apaie para meiodio

Mela-Fio @m
Concreto Fré-Moldada |

Pav. em Pedra Tosce

Colchéo de Arela
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METODO CONSTRUTIVO DE PAVIMENTO EM PEDRA TOSCA SEGUNDD A ESPECIFICACAD DER-ES-P 18/534

HMEID-Ficy

APRIO DO y
MEHC J

COLCHAD DS AREIA COM SEPEESURA ATH
150T) EARA ASSENTEMONTD DA% PRORAT

HO GO EHAn

ASZENTAMENTS DE FECRAS

ERE

4

CAMADA CE ARZLA

]

/ﬁBﬁ_BEJJJJILE.MEm
5‘7. -

i

A5 OBRAE DE TEARAFLEMAGEN, DE DRINAGEM GF
ASGULARIZACAD § BSTABLIZAZES DA CAMADA QUE SERVIRA
DE SASE DO CALCAMENTO [GERALMENTE UMA GAMACA OE
50L0 OSECEGENGD A3 SSPECIFICACSES DE BUS-SASE
DEATEER 020 TU RICONFORMAGIC DA PLATAFORMA
DEVERAD S5TAR ConcLulnas

D23 08 SERVICOS ANTERIONES A PAVIMEMTAGAD EM
PEDRA DEPENLERA 0O Tido DE TERREND A SER
PAVIMENTADD

#3 BUIAD SERAC ABSENTEB EM VALAS COM A FACE GQUE MO
APRESENTE FALHAZ FARA CiMA. CZEDECENDO O LINHAMENTS
E A7 COTAS 0O FROJETS, AS GUIAS BERAD REJUNTADAS SO
ARGAARRA DE CIMENTS E AREIA

& ARELA SATISPAIENDO AS BSPECIMCAGOES DEVERA ZER
TRANEPORTADA EM CAMINKDET BASCULAMTES. ENLEIRADAS
MA PISTA E ESPALHADAR REOGULASMENTE NA AREA CONTIDA
FELAT SUIAS, DEVENDD A CAMADA DE RASIA FIZAR COM
EBPERERURA DE 10CM A 15CH

3 ELOCOS DE FEORA TOBCAS SBREC ARSENTHS SORKRE O
COLCHAD DE ARSIA EM LINMAS FERFENDICULARES A0 81O
DA PISTA, D3SDECSHDD AS COTAS B ASALLAMENTOS DO
FROJETO. EM TANGENTE. O ASAULAMENTO QEFA FETD POR
DUAS RAMPAS, CFOSTAS A FARTIR OO Eixd, CoOM
GECLIVIDADE GF 3% FALVO OUTRA INDICAZAD CO PROJETO.
HAS CURVAE, A DECLIVIDADS TRANSVERSAL SERA & IRDICADA
PELA BUPER-ELEYAZAD PROJETACA

ANTES DA COMPRESSES QOM © ROLO METALICO. JOGA.SS
ARELA EOERE O CALCAMENTD, MA QUANTIDADE SUFRICIENTE
PARA PRIENMCHER AZ JUNTAS ¥ EQRMAR LUMA CAMADA
SOERE O CALCAMENTD DE ARRONIMADSMENTE F00

AL FHCRALR SOR A CAMADA CE ARELA DEVEM SER BaTiDAS
IMICIALMENTE COM COMPACTAROR AMENUAL TIFD SLACA
VIBRATORIA E EM S3EQUIDA PASSASE O AOLS COMPREISOR
COMECANDD FELD PONTO DE MENOR COYTA PaRa O Of
MAICR SOTA NA SEGAD TRANSYERSAL

o HUMERD Bl PASSADAS, ASSIM EXECUTADAS, £ DE 3 vEINS
NO tirMe
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PROJETO DE PAVIMENTACAQ EM ASFALTO

O Projeto de Pavimentag@o da rua foi elaborado de acordo com as Instrucdes de
Servico para Projeto de Pavimentag&o contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER, nos Manuais pertinentes do DNIT bem como nas diretrizes propostas
para elaborag&o de projetos financiadas pslos Ministérios das Cidades e Turismo.

= Seréo executadas calcadas de piso cimentado com acessibilidade ao longo do trecho

projetado.

Todo o material indicado na pavimentagdo serd adquirido e transportado
comercialmente. Segue o esquema do processo executivo do pavimento:

Pavimentacdo em CBUQ - Trecho existente:

A primeira sera a pintura de ligagéo
do pavimento existente (no caso Pedra

Tosca);

A segunda serda a exscucio de

uma camada de pavimento em CBUQ com Cap e

espessura de 5,0cm; Pintura de Ligacio

Pedra tosca existente

A composi¢do (em peso) do CBUQ para efeito de consumos dos materiais a serem
transportados foi considerada conforme tabela abaixo:

COMPOSICAD DO CBUG
ITEM MATERIAL % ci’;?g:ﬁ;ma
1 CAP 6.00% 0,1380 T
2 FILLER 2,00% 44,00 Kg
3 BRITA 50,00% 0,7850 m?
4 AREIA 42,00% 0,6160 m2
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Custo de Transportes

Os conceitos e definigées utilizados para elaboragéio do orcamento deste projefo, no
que diz a respeilo aos custos rodovidrios foram pesquisados no “"Manual de Custos
Rodovigrios”, Volume 1, Metodologias e Conceitos, do Departamento Nacional de
Infraestrutura dos Transportes — DNIT.

O custo do transporte poderé seré page por momento de fransporte, cuja unidade des
medig¢&o adotada é a t.km, ou por tonelada (T) quando a distancia entra na férmula do prego ou
pelo Volume transportado.

O calculo do prego de transporte seja ele para ser pago em qualquer uma das unidades
anteriores é feito da mesma forma, levando em consideracdo, a Produgio Horaria dos
Equipamentos, Custo Horario de Operagéo e uma série de fatores, tais quais, o tempo de
carga, manobra e descarga, eficiéncia de operagéo, velocidade de operacsio, capacidade do
equipamento, tipo de via a transportar o material, entre outros,

A produg&o horéria de um caminh&o é dada pela expressio:

S Onde:
PH = produgéo horaria em t/h
C = capacidade util do caminh@o em t
E = fator de eficiéncia
X = distancia de transports em km
V = velocidade média em km/h
T = tempo total de manobras, carga e descarga, em h

O custo unitario da tonelada transportada em Reais (R$) & obtido da seguints
expressao:
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CHO CHO
CH{R$)_Y"HFW_ CE
'v'“l-T
Onde:

CHO = Custo Horario Operativo em R$/h
PH = Produgdo em t/h
Desenvolvendo-se esta equagdo tem-se que

2CHO CHOT
= X+

CH (RS =Y = ~=z e

Fazendo:

_2CHO _CHOT
~VcE ° " TCE

podemos escrever:
Y=aX+b

s A equagdo de uma reta onde a parcela aX representa o custo unitério correspondente
ao transporte propriamente dito e a parcela b representa o custo unitario correspondente acs
tempos gastos em manobras, carga & descarga.

Portanto ao orcarmos os transportes dests projeto utilizamos os itens: “Transporte
Comercial em Caminhdo Basculante” para o transporte de Areia e Brita; "Transporte Comercial
em Caminh&o Carroceria” para o transporte de Filler, ambos na unidade de TxKm com seus
precos finais j& calculados na tabela SINAPI (conforme produtividade e consumos) e para os
Materiais e Misturas Betuminosas, tanto a frio como a quente, utilizamos os pregos da Tabela
SEINFRA que diferenciam a Produtividade, a eficiéncia, a velocidade de operacdo destes
materiais em relagdo aos outros.

Conforme o grafico demonstrative dos transportes serdo executados os saguintas

transportes:
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Transporte Comercial de Material Betuminoso (T)
= Emuls&o para Pintura de Ligagdo — Da refinaria ou fabrica para o local da Obra
¢ CAP para CBUQ - Da refinaria para Canteiro ou Usina

Transporte Local de Mistura Betuminosa (T)
= CBUQ = Do canteiro ou Usina para Obra

Transporte Comercial em Caminh&o Basculante (TxKm)

—r = Areia e Brita para Mistura — do fornecedor local para Canteiro ou Usina

Transporte Comercial em Caminh&o Carroceria (TxKm)
s  Filler para Mistura — do fornecedor para Canteiro ou Usina

TRANSPORTE LOCAL

Os transportes locals s&o aqueles realizados no mbito da obra para o deslocamento
dos materiais necessarios & execugdo das diversas etapas de servigo. Consideramos o
transporte da Mistura Local devido ao material sair de dentro do canteirc ou da usina
pertencents a empresa.

TRANSPORTE COMERGCIAL
Os ftransportes comerciais sdo aqueles relativos ao deslocamento de materiais que
e véem de fora dos limites da obra ou materiais fornecidos. Esse tipo de transporie é feito,
geralmente, com caminhdo carroceria, a ndo ser no caso de areia cujo transporte comercial é
feito em caminh&o basculante.
Abaixo segue o quadro com as distancias de transporte utilizadas no projeto:
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QUADRO DE DISTANCIAS PARA TRANSPORTE DE MATERIAIS
ITEM DISTANCIA | WATERIAL OBSERVAGOES

1 30,00 CAP 50170' MATERIAL BETUMNOSO PARA MISTURA DA REFINARIA A USINA

2 60,00 RR-2C  [MATERIAL BETUMINOSO PARA PINTURA DE LIGAGAQ DA REFINARIA A OBRA
B 3 30,00 BRITA  |FORNECEDOR ATE A USINA

4 25,00 AREIA  [FORNECEDOR ATE A USINA

5 15,00 FILLER  [FORNECEDOR ATE A USINA

6 60,00 CBUQ  |MISTURA BETUMINOSA DA USINA A OBRA

CONSIDERACOES SOBRE O ORGAMENTOQ BASICO

Segue no ltem “Orgamento Basico” as Planilhas de Orgamento Consclidado e
Individualizados, bem como a meméria de calculo para todos os itens.

Como fonte de Pregos para o orgamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da
Secretaria de infra-estrutura do Estado do Ceara, de acordo com a Planilha de Orgamento em
anexo. Esta & a tabela usual em todo estado do Ceara e adota mesmos Pardmetros da Tabela
Oficial SEINFRA. '

e Segue em composicdo de BD| adotado para esta obra exposta de acordo com Acérdio

TCU 325/2007.

PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugbes de Servige para
Projeto de Drenagem contido no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER e DNIT. Os elementos de drenagem superficial, busiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de atender as vazdes do projefo obtidas dos estudos
hidrolégicos.

O sistema proposto da Micro drenagem foi concebido de modo a captar a aguas

advindas de um canal existente, canaliza-las e langa-las num corpo hidrico existente.
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A captagéo do canal sera feita com uma caixa coletora ligada ac primeiro poge de

visita. As aguas que transpassarem a via serfio colhidas mais a frente por bocas de lobo e

canalizadas para galeria projetada.

SARJETAS E MEIO-FIO
A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de

Manning modificado por IZZARD, ou seja:
Q=0375(Z/n)i1/2.y8/3
Onde:
Q = vazdo em m3/s;
Z = inverso da declividade transversal;
i = declividade longitudinai:
y = profundidade da lamina d'agua;
= coeficiente de rugosidade.
A descarga tedrica obfida da expressdo anterior foi corrigida pelo fator F, obtido em

fungéo da declividade longitudinal, do grafico a seguir:

FATOR DE REDUGEDS DA CAPACIDA DE
DE ESCOAMENTS DA SARIETA E BARMNQUETA

]
B s
e ‘; .,.\-
a { B
g DT 3 N
= B '—;'-."-: =
= H L
: L
= CMesasms |
E i 22 Basare ¢ BangueDs H*—u.__‘_
i T
f i __\__""‘""‘--..
= ‘_,_,-"' ey = = - =
CECLMIDARE DASARIETA E BAMNOQUE T4 (34)
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Para as seges das vias do projeto em questéo, foi calculada a vazdo afluente, a vazéo
admissivel no final do segmento e g disténcia de captac@o para determinar as intervencas
cabiveis, considerando um tirante d'agua junto a guia de 6em, para as declividades de 0,5% a
12,0% s&o apresentadas a seguir:

¥ BANQUETAS
DECLIVIDADE BEGLIWDADE COEFICIENTE PRDFUN.D!DADE‘ FATDR DE VAZAQ VAZAD DISTANCIA
LUNGITUDINAL TRAWERSAL DE RUGDSIDADE DA LAMINA REDUCAOQ ADMISSIVEL AFLUENTE - | DECAPTACAD
(mim) @ () {m) m | (m3s (milelm) ()
0,005 0,03 0,013 0,08 0,65 0,024 0,000328 731
0,0 0,03 0,013 0,06 0,80 0,042 0,000328 128,049
0,020 0,03 0,013 008 0.8 0,080 0,000328 182,927
0,030 0,03 0,013 0,08 073 0,087 0,000328 204,768
0,040 003 003 0,06 - DBl 0,065 0,000328 188,171
0,050 0,03 0,013 0,06 0,50 0,059 0,000328 179,878
0,060 0,03 0013 0,08 0,40 0,052 0,000328 158,537
0,070 0,03 0,013 0,06 0,33 0,045 0,000328 o
0,080 0,03 0013 0,06 0,27 0,041 0,000328 126,000
0,080 0,03 0013 0,08 023 0,037 0,000328 112,805
- 0,100 003 03 00s 0,20 0,034 0,000328 103,659
0,110 0,03 0,013 0,08 0,18 0,032 0,000328 97,561
0,120 0,03 0,013 0,08 0,16 0,629 0,000328 88415

Verifico-se a ulilizagéio do meio fio extrusado & vidvel no trecho a ser pavimentado.

Os estudos hidrologicos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo do
DER e literaturas existentes.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
¢ Determinacio das caracteristicas das bacias hidrograficas:
» Elaboracéo de caleulos, a partir dos dados obtidos e das determinacdes feilas, para
conhecimento das condigbes em que se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientagfo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidroldgica
gque permitam:

» Dimensionamento hidraulico das obras de micro drenagem a serem consiruidas,

Intensidade da Chuva

Tl = T L2 A T T A e AT RN 2 < e T R S Bl B e 4 1 o e S Farr ey
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O conhecimento das intensidades das precipitagées, para diversas duragdes de chuva
e periodo de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana,
Para o célculo da intensidade de Chuva foi utilizada a equagéo para a Regido Metropolitana de
Fortaleza, em que:

_ 528,076.T°"
e (¢, +6)* para t < 120 min
Onde:
i = Intensidade de chuva em mmi/h:
t. = Tempo de concentragdo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.
_5470. 70

onde:

parat>2h

t; =Tempo de concentragéo (horas).
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificacio e
dimensionamento das obras;
- Obras de drenagem superficial: Tr = 02 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 10 anos, como tubos de concrato e galerias
- Obra de artes correntes: Tr=20 anos, para Bueiros

Tempo de Conceniracio

O Tempo de Concentragéo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario
para que toda a bacia hidrogréﬁca passe a contribuir para a vazio na secdo de drenagem.
Seria também o tempo de percurso, até a segéo de drenagem, de uma porgéo caida no ponto
mais distante da bacia.
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A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duragé@o da chuva
igual ac Tempo de Concentragéo (Tc) da bacia.
Os tempos de concentragdo (T¢) foram calculados usando-se a expressdo proposia pelo
“Califérnia Highways and Public Roads":

To=57 (L oss
H
Onde:

Te = tempo de concentracdo, em minuto;

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferenca de nivel, em metro.

Vazdes da Projeto
O calculo das vazbes das bacias foi realizado considerando a 4rea de contribuicdo,

conforme segue:

= Pequenas baclas - dreas de contribuigdo inferiores 3,0 km?, correspondem em geral as
obras de micro drenagem como: sarjetas, banquetas, descidas d'agua, bueiros tubulares e
galerias cujas vazoes sdo calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

Q=

Onde: —_—

Q = vazdo de projeto (m’/s) ‘

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duracéo igual ao tempo de concentragéio.

A = drea da bacla (km®)

C = coeficiente adimensional de defliivio ou escoamento superficial (coeficiente de *RUN-

OFF"), cujos valores estao representados nos Quadro 01.

A Prefeitura Municipal de S&o Paulo (Wilken, 1978) adota os seguintes valores de C:
Guadro 01 (Valores do coeficiente de escoamento supeificial “C” da Prefeitura Municipal
de S8o Paulo)

" Tipos de Superficie ' ‘ ‘Coeficientes “C", de "RUN-OFF"
Ediﬁcagﬁn muito densas: '

Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e 0,75a 0,95
calgadas pavimentadas

Edificacio ndo muito densa; 0,60a0,70
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Partes adjacentss ao centro, de menas densidade da habitagbes, mas
com ruas e calgadas pavimentadas

| Edificacio com poucas superficies livres:
. o 0,50 a 0,60
Partes residenciais com construcoes cemmadas, ruas pavimentadas.

Edificagdes com muitas superficies livres: i
. : ; 0,252 0,50
Partes residencials com ruas macadamizadas ou pavimentadas.

" Subdirbics com alguma habitag3o:
Partes de arabaldes e suburbanos com pequena densidade de 0,10a0,25
s construgio

Matas, parques e campos de esportes:
Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, | 0,05a 0,20

campos de esportes sem pavimentagio
Fonte: Wilken, 1978

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instrucbes de Servico para
Projeto de Drenagem contido no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodovidrios do
DER e DNIT e literatura existente.

Os elementos de drenagem superficial, galerias e bueiros, foram dimensionados com
capacidade de atender &s vazdes do projeto obtidas dos estudos hidroldgicos.

SERVICOS PRELIMINARES
e Placas da Obra
Sera colocada uma placa alusiva & obra com dimensées (6,00 x 4,00)m, a placa devera
ser em chapa de zinco fixada em linhas de madeira, A placa devera estar de acordo com
programa de financiamento.
Em algumas ruas também foram orcadas placas com dimensdes de (6,00 x 4,00)m
para alusio a obra.
= Raspagem e Limpeza do Terreno
A completa limpeza do terreno serd efetuada manual, dentro da mais perfsita téenica,
tomados os devidos cuidados de forma a evitar danos a terceiros,
A limpeza do terreno compreendera os servigos de capina, rogado, destocamento,
queima e remog&o, de forma a deixar a area livre de raizes o tocos de arvore.

W_m_ﬂ_ e = R
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Deverfio ser conservadas no terreno todas as 4rvores ou formagbes rochosas
existentes, salvo as que, por fator condicionante do projeto arquitetdnico, devam ser
removidas.

Em qualquer hipétese, nenhuma arvore ou formacses rochosas devera ser removida
sem autorizagio expressa da fiscalizacio.

O construtor tomara providéncias no sentido de serem extintos todos os formigueiros &
cupinzeiros existentes no terreno.

O expurgo da vegetacio e dos detritos resultantes da raspagem e limpeza do terreno
serd transportado até um aterro sanitério ou lixdo mais proximo do local da obra.

e Locacdo com Auxilio Topografico

A via devera ser locada com auxilio de topégrafo para assim evitar falhas na execugio

e n&o ocorra diminuigdo nas se¢des das vias previstas em projeto.

MOVIMENTO DE TERRA
Seréo observadas as seguintes normas para os servicos de Terraplenagem:
s DER-ES-T 01/94 Servigos Preliminares
= DER-ES-T 02/94 Caminhos de Servigos
« DER-ES-T 04/94 Corles
o DER-ES-T 05/94 Empréstimos
DNIT-ES-T 08/94 Aterros com Solos

» Escavagdo, Carga, Transporte e Descarga de Materiais
O ciclo de Escavagdo, carga, e Transporte de Materiais devera ser executado com
equipamentos apropriados. O transporte de Material sera feito em caminhées basculanies que
levardo o material da jazida ou de cortes ao local onde sera executado o aterro.

= Aterro com Compactagio Mecanica
Os solos para os aterros deverdo ser em materiais isentos de matérias orgénicas,
micaceas e diatoméceas.

O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com Motoniveladora.
O espalhamento serd feito de modo que a camada figue com espessura constante. Ndo

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
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poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a 22,0cm nem
inferiores a 12,0cm.

A compactacdo do aterro deve ser exscutada preferencialmente com rolo liso vibratério
autopropulsor isoladamente ou em combinagdo com rolo vibratério pé-de-carneiro
autopropulsor (pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico. Para
atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material serd compactado, serfo utilizados
carros tanques para umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizagéo
da umidade e uma possivel aeragdo. A faixa de umidade para compactagéo teré como limites
(hot—2,0)% e (hot + 1,0)%. E muito importante uma perfeita homegeneizagdo da umidade para
uma boa compactagéo. '

* Regularizacdo do Sub-leito

A RegularizagBo do terreno é o Servico executado destinado a conformar o leito
estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a tornd-lo compativel com as exigéncias
geométricas do Projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m
de modo a garantir uma densificagdo adequada do subleito para recebimento do colchdo de

areia.

PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA
Colchio de Arela

Devera ser executado um aterro (colch&o) de areia grossa na altura minima de 20,00
cm para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois de executado o aterro. O colchdo
de Areia sera executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo deverd ser
executado com a fungdo conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

Pavimentagio em Pedra Tosca sem Rejuntamento

Sobre colch&o de areia grossa sera executada a pavimentagio com cubos de pedras
nas dimensbes variaveis. Apds assentamento o pavimento serd compactado mecanicamente.

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendithamento, sem alteracées, possuir
boas condigbes de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME
33) inferior a 40%. As rochas graniticas s3o as mais apropriadas.
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As Pedras Toscas serfio amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera
a face superior, e ter dimensdes que possam se inscrever num circulo de 10 & 20em de
didmetro e tenham alturas variando entre 10 e 15cm.

Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimenio para adequado
escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serfio transportados de caminhdes basculantes ou de
carroceria. Sua distribuicio sera feita ao longo do intervalo & ser calcamentado, de preferéncia
ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais
(paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir & implantagdo das linhas de
referéncia para o assentamento dos blocos de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas
perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo zs cotas e abaulamenios do Projeto. Em
tangente, o abaulamento serd feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade
variando entre 3% e 4%, salvo outra indicacdo do Projeto. Nas curvas, a declividade
transversal sera a indicada pela superelevaggo projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverfo ser alternadas com relagdo as das duas
fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu tergo
médio,

A colocagéo dos blocos de pedras devers ser feito da seguinte manelra:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espagadamente, de
conformidade com o Greide e abaulamento transversal do Projeto, destinadas a servir de
referéncia para o assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia,
nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego
esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras s&o espacadas ds
2,50m uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestiras ndo deve ser
superior a 2,50m. A cota de cada pedra mestra, antes da compressdo, devera ficar 1 cm acima
da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao =ixo,
deve-se proceder da seguinte maneira: o operario escolhe a face de rolamento e, com o
martelo, fixa a pedra no colchdo de areia, com essa face para cima. Apos o assentamento da

primeira pedra, assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientementis a face de
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rolamento e a face que vai encostar-se & pedra j4 assentada. As pedras devem se tocar
ligeiramente, formando-se as juntas pelas irregularidades das duas faces, ndio podendo essas
juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm.

As demais pedras serdo assentes com os mesmos cuidados.

Como as pedras séo irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da
habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados recessarios, sempre aparecerio juntas mais
alargadas, devendo nesles casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.
lgualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compressao ficardo 1cm acima das
cotas de projsto.

Compactacao Mecénica

A compactagéo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execucgdo de
um pequeno trecho em pedra tosca, é processada uma compress&o preliminar com soquets
manual (mago) para possibilitar o Tréfego de canteiro. Apos a Execucéo do Calgamento sera
executada a compactacio com Rolo Compactador do tipo "Tandem”, comegando-se pelo ponto
de menar cota para o de maior cota na se¢io transversal. O nimero de passadas, sssim
executadas, é de 3 vezes no minimo.

= Piso em Concrsto Pré-moldado

Piso intertravados sdo elementos pré-fabricados de concreto de com formato que
permite transmisséo de esforcos.

Para o bom funcionamento do piso deve-se observar os seguintes elementos:

»  Confinamento:

O confinamento externo & constituido por umn passeio associado a meio~fio de concreto

especificado a seguir.
¢ Assentamento

Os blocos sdo assentados diretamente sobre a camada de areia previamente rasada.
Cada bloco e pego com a méo, encostado firmemente contra os outros j& assentados, para
entio deslizar verticalmente até tocar no colchao.

O cuidado na colocagéo permite que se tenha a junta com abertura minima: em média
de 2,5 mm, quando a abertura ficar maior, é possivel fecha-la com batidas de marreta de
madeira ou borracha, na lateral do bloco e na diregdo aos blocos j& assentados.

Os Blocos n&o devem ser golpeados na vertical para que fiquem rentes entre si' os golpes
devem ser utilizados apenas para minimizar as juntas ou para corrigir o almhamento

Sitaiiuil s = T T e T T T e e
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Em pistas inclinadas é aconselhdvel executar a colocacéo de haixo para cima.
e Compactagdo Inicial

As atividades de compactagdo sédo realizadas sobre o piso com o usoc de
vibrocompactadora e/ou placas vibratérias.

Em pavimentos com blocos de 8 cm de espessura & importante evitar o uso de equipamentos \
muito potentes, que podem provocar a quebra das pecas,

Na primeira etapa de compactago, a vibrocompactadora efou placa vibratéria passa
sobre o piso pelo menos duas vezes e em direges opostas: primeiro completa=se o circuito
num sentido e depois no sentido contrério, com sobreposicéio dos percursos para evitar a
formag&o de degraus.

A compactacdo e o rejuntamento com areia fina avangam até um metro antes da
extremidade livre, ndo-confinada, na qual prossegue a atividade de pavimentacdo.

Esta faixa ndo compactada s6 é compactada junto com o trecho seguinte.
Caso haja quebra de pegas na primeira etapa de compactagdo, é preciso retiré-las com duas
colheres de pedreiro ou chaves de fenda e substitui-las; isso fica mais facil antes das fases de
rejunte e compactagao final.

= Rejuntamento

O rejuntamento com areia fina diminui a permeabilidade do piso de agua e garante o
funcionamento mecanico do pavimento. Por isso é preciso utilizar materiais @ mao-de-obra de
boa qualidade na selagem e compactacao final. Com rejunte mal feito os blocos ficam soltos, o

N piso perde travamento e se deteriora rapidamante.
Na hora da colocagdo, a areia precisa estar seca, sem cimento ou cal' nunca se uiiliza
argamassa porque isso tornaria o rejunte quebradico.
Quando a areia estiver muito molhada, pode-se estendé-la em camadas finas para
sacar ao sol ou em érea coberta. |
A areia é posta sobre os blocos em camadas finas para evitar que sgjam totalmente
cobertos.
O espalhamento é feito com vassoura até que as juntas sejam completaments
presnchidas.
¢ Compactagao Final
A compactacéo final é executada da mesma forma que o indicado para primeira etapa
dessa afividade.
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Deve-se evitar o actimulo de areia fina, para que ela ndo grude na superficie dos
blocos, nem forme saliéncias que afundem os blocos quando da passagem da
vibrocompactadora e/ou placa vibratéria.

E preciso fazer pelo menos quatro passadas da placa vibratéria em diversas direcbes,
numa atividade que se desenvolve por trechos de percursos sucessivos.

Encerrada esta operagéo o pavimento pode ser aberto ao trafego.

Se for possivel, deixar o excesso da areia do rejunte sobre o piso por cerca de duas semanas,
0 que faz com que o trafego contribua para completar o selado das juntas.

PAVIMENTACAO ASFALTICA

Neste item estfio os servigos pintura de ligagio e pavimentagdo com CBUQ numa
espessura de 5,0cm sobre a pavimentacdo em Pedra tosca existente.

Deveréo ser observadas todas as exigéncias das normas DNIT 032/2005 — ES.

e Pintura de Ligagdo

Apds a varrigao e a recuperagio do Pavimento em Pedra Tosca aplicar-se-a o ligante
asfaltico do tipo RR-2C na quantidade de 0,5 Kg/m2 de maneira mais uniforme. A superficie a
ser pintada apresentar deverd esta seca sem qualquer sinal de de umidade.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao
transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-d em meia pista, fazendo-se a piniura da
adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever-se-3
execular a camada asfaltica sobre a superficie pintada.

Qualquer falha na aplicagéo do ligante asfaltico deve ser imediatamante corrigida,

Apos aplicagdo do ligante deve ser esperado o escoamento da agua e evaporacdo em
decorréncia da ruptura.
« Pavimentacdo com Concreto Asféltico - CBUQ

Apés a pintura de ligagdo deverd se procede a pavimentacdo com Conereto
Betuminoso Usinado a Quente das duas camadas: Reperfilamento e capa de Ralamento.

O transporte do material serd da seguinte forma: primeiro serd feito o transports
comercial do CAP da fabrica até a usina e em seguida o transporte local da usina até a obra.
Devem-se levar em consideragéo as observagbes a seguir:

o Materials
Material Betuminoso
Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetracdo: CAP-50/70.
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s Agregado

O agregado pode ser conslituido por uma Mistura de: Agregado Gratdo, Agregado
Mildo e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés faixas granulomeétricas
(DNIT-ME 83) seguintes — Composicdo da Mistura.

PENEIRA PORCENTAGEN PASSANDO, EM PESO .
[ mm ‘ A B c TOLERANCIA
2° 50,8 100 . - -
112" 38.1 95-100 100 +7
14 254 75=100 895-100 - +7
%" 18,1 60 -90 80-100 100 7
h 127 - . 85-100 +7
38" 95 35-85 45-80 75-100 +7
| N4 48 25-50 28-60 50-85 +5
N° 10 20 20-40 20 - 45 30-75 +5
N® 40 042 10-30 10-32 15-40 +5
N° 80 0,18 5-20 §-20 8-30 +3
N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
Beturne Soltvel no CSz (+)% 40-7,0 45-75 45-90 B

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem
satisfazer os sequintes valores minimos:

Dmax do Agregado e i 7 TR
% min. Do VAM 11 12 13 14| 16

Geralmenie se usa:

Faixa A — para Camada de Ligagdo (Binder);
Faixa B — Camada de Ligagdo e Rolamento:

Faixa C — para Camada de Rolamento.

A faixa granulomeétrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax © 2/3 h, sendo
h a espessura da camada compactada do revestimento.

CNPJ: 07.384.407/0001-08 — www.Pacajus.ce.gov.br
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As porcentagens de betume se referem & mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas nac devera ser
inferior a 4% do total.

o Agregado Gradgdo

e

O Agregado Gratdo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado,
Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas — sas,
duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes
caracteristicas:

¢ Durabilidade
Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNIT-ME 89)
Perda = 12%
Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineraldgica sujeita a
alteragées, geralmente basalto e diabasio.

* Resisténcia ao Choque e & Abraséo (Los Angeles — DNIT-ME 35)

—_ LA =50% e eventuaimente LA < 55% (com experiéncia comprovada)

* Adesividade Satisfatéria — Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)

A Adesividade & uma propriedade do par agregadofligante e deve ser determinada com
o ligante que se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) iém geralmente
adesividade n&o satisfatdria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve misturar um "dope” ao
CAP (geralmente de 0.4 a 1,0%), em proporgéo tal que resulte em adesividade satisfatdria.
Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura.

O "dope" deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao CAP
no Canteiro de Servico na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizacio.
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A % de filler é estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além ds
Granulometria, a questiio da Adesividade e Flexibilidade

¢ Forma Satisfatéria
A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) néo deve ser inferior a 0,5.
Opcionalmente, poderé ser determinada & porcentagem de grios de forma defeituosa, que se
enguadrem na expressdo: L + g = 6s

Onde:

L = maior dimensao de grao;

g = didmetro minimo do anel, através do qual o grio pode passar:

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o
gréo,

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera
ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se s férmula: L +1 29 = Ge
Sendo, g, a média das aberturas de duas pensiras, enire as quais fica refido o grao.

A porcentagem de gréos defeituosos ndo podera ultrapassar 20%, e eventualmente
25% (para basaltos e diabasios).

* Absorgdo Moderada de CAP

Se essa Absorgdo for elevada vai alterar o cdlculo da % de vazios e de outras
caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfalto. Os arenitos
e calcdreos sdo os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e os menos absorventes os
gnaisses/granitos.

Geralmente nfo se especifica um maximo de absorcdo de CAP, considerada a metade
da absorcéo de dgua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito absorvente & aconselhdvel
um estudo econémico,

¢ Textura Favoravel

A textura lisa é favorével a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o agregado) e
desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade & maior trabalhabilidade). A
textura rugosa é mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia ao descolamento da pelicula
de CAP por agdo do trafego em presenca de 4gua) e ao atrito interno (maior estabilidade e
menor frabalhabilidade).

ESPECIFICACOES TECNICAS

i

Rua 23 de Maio, 521 - Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 - Fone: (85) 3348-1984
CNPJ: 07.384.407/0001-09 — www.Pacajus.ce.gov.br - x;\

e zranf“‘f i
FREAICE

U_\J it
7oL



- SEINFRA

W A
PREFEITURA DE SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
@A@ ﬁ JUS E DESENVOLYIMENTO UHBANO

RECONSTRUINDO GOM 0 POVO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAES TRU‘TW E BE.S‘;ENV OLVIMENTO URBANO
ESPECIFICACOES TECNICAS

e  Agregado MiGdo [2,0mm (# n° 10) - 0,074mm (# n° 200)]
O Agregado Mitdo a ser usado pode ser: areia, pd de pedra ou mistura de ambos.

Deve ser constituido de particulas — s&s, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias
nocivas — e apresentar as seguintes caracieristicas:
¢  Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)
Deve-se ter um Equivalente de Arsia (EA) - EA = 55%
— Nots — este ensaio & feito no material (geralmente mistura de areia com pé de pedra)
passando na # n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois o mais fino do Agregado Graldo e o Filler

Natural — po que passa na # n° 200 (0,074mm).

s Adesividade Satisfatéria

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 n&o é pratico, sendo aconselhado o chamado
ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) passando na C n° 10
(2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, & preparada uma mistura asféltica
acrescentando-se T gramas de CAP, sendo C = 7,0 (5 + 1,31)0,2 onde - % passando na C n°
200, que & posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da
pelicula de CAP a adesividade é considerada satisfatoria, e em caso conirdrio ndo satisfatdria
quando se ensaia a % de “dope" necessaria (geraimente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% &
dificil de misturar na obra) para torna-la satisfatoria.

s Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos demais
componentes da mistura, ndo plasticos. — destinado a simultaneaamente:

Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto &, a funcionar como um “enchedor”
("filler” em inglés);

Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que sdo eletronegativos: granito,
gnaisse, arenito, quarizito, etc).
Obs.: o material passando na peneira n° 200 (0,074mm) provenientes dos agregados gratdo e
mitdo é considerado como "filler natural”.

Os “fillers” usuais s@o geralmente: cal hidratada, po calcéreo e cimento portland.
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O filler qguando de sua aplicacao, devera estar seco e isento de grumos, apresentando

a seguinte granulometria tradicional:

PORCENTAGEM WINIMA

ey e PASSANDO (EM PESQ)
N° 40 (0,42mm) 100
N° 80 (0,18mm) 95
N® 200 (0,074mm) 85

s Mistura Asfaltica

A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto indicar

outro Método, desde que aceito pela Filscalizacéo, deve satisfazer as seguintes caracteristicas
(DNIT-ME 43): 50 golpes — (2) 75 golpes (O Projeto pode fixar outros valores)

CARACTERISTICAS CAWADA DE ROLAMENTO CAW?& ﬁEE"é‘fAGM
- : 350 2 7000 300 2 6000
i o 5002 1.0000 4002 8007
. 8218 8a18
0 o} i
Fluéncia (80°C): 1/100 "mm 20245 20245
Vazios (%) 30250 40260
Relagao Betume/Vazios (%) 75a 82 65a72 _J

MNotas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes & mais indicado para cargas pesadas e lentas em

temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de nibus e curvas acentuadas).

2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua resisténcia a fadiga para

espessuras ndo suficientemente altas.

+ Temperatura de Aplicagéo

A temperatura de aplicagio do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo

de ligante, em fungéo da relagéo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente & aquela

TECNICAS
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na qual o asfaltc apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos,
“SAYBOLT-FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10
segundos, “SAYBOLT-FUROL". Entretanto, nfo devem ser feitas misturas a temperaturas
inferiores & 120°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ultrapassar a temperatura de
177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asféltico (CAP).

* Producdo da Massa Asfaltica

A producio da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizada tera capacidade minima de produgéo de 2000
T/més.

e Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deverd ser transportada, da usina a ponio de
aplicagdo, nos veiculos basculantes providos de cagambas metalicas robusias, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com &gua e sabao, éleo cru fino, dleo parafinico, ou solugéo de cal, de
modo a evitar a aderéncia da mistura & chapa. Quando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista & temperatura especificada, cada carregamento deverd ser coberio com lona

ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

o Distribuicdo e Compresséo da Massa Asféltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo ndo chuvoso.

A distribuicio da Massa de Concreto deve ser feita por maguinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverfo ser sanadas
pela adicBo manual de massa Asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos. ‘

Apos a distribuicio do Concreto Asféllico tem inicio a comprasséo. Como regra geral, 2
temperatura de compactagio € a mais elevada que 3 mistura Asféllica possa suporlar,
temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de presséo varidvel € iniciada com baixa presséc, a qual

serd aumentada & medida que a mistura for sendo compactada, &, conseqlentements,
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A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em direcéo
20 eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacio, a compresséo deve comecar
sempre do ponto mais baixo para‘o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberia, na
seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de
rolagem perdurara até o momenio em que seja atingida a compresséo especificada.
Duranie a compactagio nfo serfo permitidas mudancas de diregdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.
As rodas do rolo metalico deverfo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumatico devero, no inicio da rolagem, ser

levemnenie untadas com olec queimado, com a mesma finalidade.

DRENAGEM
» Banqueta / Meio-Fio em Concreto Pré-moldado
Deverao ser colocadas banquetas em concreto, com dimensdes basicas (1,00 x 0,35 x
0,15 x 0,12)m, vide detalhe nas pecas graficas. Ser@o escavadas valas para fixag3o das
banguetas, apds a execucdo da escavab¢do os meios-fios serfo posicionados, de forma
nivelada e alinhada. As guias serfio escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuniamento
devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:3 & em seguida daverfo ser
caiados com duas demaos.
= Meio-Fio conjugado cf Sarjeta, Extrusado com Concreto FCK 20MPa
Este segundo procedimento alternative refere-se ao emprego de formas metélicas
deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes (moldagem por extrusdo), compresndsndo as
etapas de construgio relacionadas a seguir:
1a) Escavacdo da cava da bhase do meio-fio, obedecendo aos alinhamentos, coias e
dimensoes indicadas no projeto;
2a) Execucdo, quando for necessario, de base de concreto para regularizagdo e apoio dos
meios-fios;
3a) Langamento, por extrusao, do concreto.

» Recoimendacgbes Gerais

Rua 23 de Maio, 521 - Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1584
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Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes nao
forem contidos por canteiros, passeiné. ou por reaterro com material escavado, serfo aplicados
escoras de concreto magro ("bolas”), espacadas de 2m.

Em qualquer dos casos o processo alternativo eventualmente utilizado sera adaptado
s particularidades de cada obra, e submetido & aprovagéo da Fiscalizagao.

— SERVICOS DIVERSOS

Limpeza de Piso em Area urbanizada

Todas as ruas a serem pavimentadas devero ser limpas antes da liberagae do trafego.
Devera ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de aterro.

A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservacio: deverdo
apresentar funcionamento perfeito todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos, com
as instalag@es definitivamente ligadas as redes de servicos publicos. Seré removido todo o
entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos. Todas as cantarias,
alvenarias de pedra, pavimentagdo, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos,
vidros, aparelhos sanitérios, etc., serdio limpos, abundante e cuidadosamente lavados, da modo
a ndo serem danificadas outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

=
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/ Anctacio de Responsabilidade Técnica - ART == = 2 el — ART OBRA / SERVICO
gf Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1877 Lﬁ mﬂﬂ;@‘_ (O = NO CE20180451320

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard
INICIAL

— 1. Responsave] Técnico
FRANCISECO DIEGO ARAUJO SOUSA
Titulo profissional; ENGENHEIRO CIVIL . RMNP: 0612817348
Reagistro: 0812817948

Empresa contratada: FRANCISCO DIEGO ARAUJO SOUSA - ME Registro: 0010361081-CE
2. Contratante
Contratante: MUNICIPAL DE PACAJUS CRFCNPJ: 07.384.407/0001-09
RUA GUARANY N%: 800
Complemento: ALTO Bairo: CENTRO
Cidade; Pacajus UF: CE CEP; 82870000
Pais: Brasil
Telefone: (85) 3348-1578 Emall: seinfra@pacujus.ce.gov.br
Contrato: 2018.08.24.001 Celebrado em: 24/08/2018
Valor: R$2.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acio Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dades da Obra/Servigo ___ i
Proprietario: MUNICIPAL DE PACAJUS CPF/CNPJ: 07.384.407/0001-09
RUA GUARANY N 800

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Pacajus UF: cE CEP: 62870000

Telefone: (85) 3348-1578 Email: seinfra@pacujus.ce.gov.br

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 18/02/2013 Previsdo de término: 3112/2019

Finalidade: Infraestrutura

4. Atividade Técnica

21 - ELABORAGAQ Quantidade Unidade
38 - ORCAMENTO = RESOLUGAO 1025 - OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO GIVIL == 27.998,02 m2
SISTEMAS CONSTRUTIVOS -> SISTEMA CONSTRUTIVO -> #1248 - EM PEDRA
5 - FROJETO = RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> SISTEMAS 27.998,02 m2
CONSTRUTIVOS -= SISTEMA CONSTRUTIVO -= #1248 - EM PEORA
38 - ORGAMENTO = RESOLUGAQ 1025 -= OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL -» 27.908,02 m2
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTAGAO -> #1474 - ASFALTICA
5 - PROJETO = RESOLUGAO 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO GIVIL -» 27.908,02 m2
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -= PAVIMENTAGAO -> #1474 - ASFALTICA

7 - FISCALIZACAQ Quantidade Unidade
17 - FISCALIZACAD = RESOLUGAC 1025 -= OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> 27 998,02 m2
SISTEMAS CONSTRUTIVOS -> SISTEMA CONSTRUTIVO -= #1248 - EM PEDRA
17 - FISCALIZAGAO = RESOLUGAQ 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAD GIVIL -» 27.998,02 m2

INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTAGAQ = #1474 - ASFALTICA

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a halxa desta ART

5. Observagoes

ART DE ELABORAGAO DE ORGAMENTO ,PROJETO E FISCALIZAGAD PARA CONSTRUCAQ DE UMA PAVIMENTAGAQ EM PEDRA TOSCA E
RECAPEAMENTO ASFALTICA DE DIVERSAS RUAS NO BAIRRO CENTRO DO MUNICIPID DE PAGAJUS

6. Declaragdes

- Declare que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na leglslag@io especifica & no decreto n.
5296/2004,

7. Entldads de Classe
CLUBE DE ENGENHARIA DO CEARA (CEC)

A autenticidade desta ART pete ser verificada am; 11npa'.rh:|eaﬁli’mc.com.brfpubll::al. com a chave: 26bZc
Imprasso em: 26/02/2019 as 10:34:28 por: |, Ip: 177.37.156.115

www.creace.crg.br faleconcsco@ereace.org.br
Tel: (85)3453-5800 Fae (B5) 3453-5804
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