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WREFEITURA OE

PACAJUS

RECOMSTRUINDO COM D FOVO

_ PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
TBRA: PAVIMENTM;EO ASFAL‘HCA EM DIVERSO$ BATRROS NO MUNICI®PIO DE PACAIUS/CE,

M‘ "

LOCAL: BAIRRO ALTO DA BOA VISTA NO MUNICIPIO DE PACAIUS-CE = 3 -
PROCESSO: 59553.001078/2017-94 -TERMO DE COMPROMISSO 0465/2017 B S
DATA: 08/11/2018 By 2

RUA JOAQ PAULD

Quantitativos e Memorlais de Célculo
TRANSPORTE COM CAM:'NHA@ BASCULANTF DE 14. MS EM VIA. URBANA PAVIMENTADA , DMTACIMA DE 30 Kl (UMDADE TXKM)

: ‘ AF_0472018
Subitem Céd. Servico . TOTAL UND
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCLLANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA , DMT
£ g ACIMA DE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_04/2016 aT63,02 TXAM
QUANTITATIVO
|pesericia volume  x m;" x DMT = TOTAL UND
DT = 50,3KM 2354 x 235 x 5080 = 278302 THKM

e TOTAL = 278302 TXKM
e P s e e R e | BINALIZACAD R e e e ‘
PINTURA DE FAIXA TJ'NTA BASE ACRILIGA - ESPESSURAS!!MM
Subijtem Cad. Sarvigo TOTAL UND

PINTURA DE FAIXA - TINTA BASE ACRILICA - ESPESSURA 0.4MM

3.1 5213400 40268 me
QUANTITATIVO
Descrigio Entensde x  Largura x  Faler x Quant = TOTAL UND
Falxa Seccionada 65,40 X 0,10 ¥ 0,33 X 100 = 218 m
Faixa CONTINUA 15,00 X 0,10 X 2,00 X 200 = §a0  m?
FAIXA DE RETENGAO E SIMBOLO (PARE) 3,70 X 1,00 X 4,00 X 200 = 20860 m*
FAIXA DE RETENGAO 250  x 0,50 x 1,00 ¥ 200 = 250 g
e TOTAL = 4028 m?
PLACA DE‘PE GULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EMACO GALVANIZADO
Subitem Cod, Servigo TOTAL UND
32 £3353 PLACA DE REGULAMENTAGAC/ADVERTENGIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO 072
QUANTITATIVO
Deacrigio Altura{m) x Lerg.(m) x (Guant = TOTAL UND
PLACA 60 X 60 - "PLACA DE REGULAMENTAGAD" 0,60 x 0,60 X 2,00 = 072

@ TOTAL

arz  m

Feancist



F'REFEITL.IH'.A DE

PACAJUS

RECOMETRUINRD COM O POVD

: PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
OBRA: PAVIMENTAGAC ASFALTICA EM DIVERSCS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PACAJUS/CE. e

LOCAL: BAIRRO ALTO DA BOA VISTA NO MUNICIFIO DE PACAIUS-CE E ?ﬁm —
PROCESSO: 59553.001078/2017-94 -TERMO DE COMPROMISS0 D469/20617 E ﬁ_ﬂmﬁ
DATA: 03/11/2018 _u m

i

RUA JONAS VASCONCELDS I
‘Quantitativos e Memorials de Célculo
T G O B R e s v
PINTURA DE LIGACAQ COM EMULSAO RR:2C ‘ :

Subitem Cod. Servigo TOTAL UND
21 72843 PINTLRA DE LIGACAD COM EMULSAQ RR-2C 42250 M2
QUANTITATIVO
_Deserigio > "f::::j' £ B E;f::f + n = Extensfo x L:ﬂ’a?;f " ‘::; & fﬁ;’g:’b’” fL;;ﬂ‘;}” uND

RUA A : i

ESTACA DE 0-1 600 + 000 a 100 + Q00 = 2000 x G650 = 13000 m 850 m G50 M2

ESTACA DE 1-2 100 + 000 a 200 + 000 = 2000 x 650 = 13000 mF 65 m 650 M2

ESTACA DE 2-3 200 + 000 a 300 + 000 = 2000 x 650 = 13000 mF 650 m 650 M2

ESTACA DE 3+5,4M 300 + 000 & 300 + 500 = 500 x 650 = 3250 m° 650 m G50 M2
Total = 6500 m Tatal = 42250 m?

e TOTAL = 42250 m2

TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAO COM CAPACIDADE DE 30000 L. EM RODOVIA PAVIMENTADA PARA DJ‘STANCIAS
MEDIAS DE TRANSPORTE SUPERIORES A 1 00 KM, AF_02/2016

Subitem Cod. Servico TOTAL UKD
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAC COM CAPACIDADE DE 30000 L EM
22 93178 RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANGIAS MEDIAS DE TRANSPORTE SUPERIORES A 100 KM. 17,00 TXKM
AF_ 0212016
QUANTITATIVO
Rescrigio Area(m%  x Dens.daMist x DMT = TOTAL UND
DMT = 50,3KM 4225 X 0,0008 X 50,3 = {700 TXKM
e TOTAL = 1700 TXKM

CONSTRUGAO DEPAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), BINDER, COoM ESF‘ESSURA DE
' 3,0 CM - EXCLUSIVE TRANSPORTE. AF_03/2017

Subitem Cod. ‘Servigo TOTAL UND
23 6508 (:DNSTRU(;JE\O DE PAVIMENTO COM AF'L]CACAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A
. 1268 M
QUENTE (CBUQ), BINDER, COM ESPESSURA DE 4,0 CM - EXCLUSIVE TRANSPORTE
QUANTITATIVO
Descrigho Area(m?) x Espessura = \Volume UND
422,50 X 0030 = 12,68 M?

e TOTAL = 73,68 M°
D = v

ESRESCUDA NE 9 Nk BV elV/E TRA MODﬂDTE AE N23/H747

Subitem Cod. Servigo TOTAL UND

24 85600 CONSTRUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A 1268 WP
QUANTITATIVO
Descrigio Area(my x Espessura = Volume UND
422,50 X 0030 = 1268 M°
s TOTAL = 1268 MW°
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14:M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA , DMT ACIMA DE 30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_04/2016

Subitem Cad. Servico l TOTAL UND




FPREFEITURA DE

PACAJUS

RECONSTRUINDD COM © POVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS

OBRA: PAVIMENTAGAC ASFALTICA EM DIVERSOS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PACAIUS/CE. T __

LOCAL: BAIRRO ALTO DA BOA VISTA NO MUNICIPIO DE PACAIUS-CE E = =

PROCESSO: 59553.001078/2017-94 -TERMO DE COMPROMISSC 0469/ 2017 -

DATA: 08/11/2018 — e
RUA JONAS VASCONCELOS

Quentitativos e Metmoriais de Caleulo

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIVENTADA , DMT

) G ACIMA DE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_04/2016 < hn T
QUANTITATIVO
Descripio volume X ‘EE;; :’: x DMT = TOTAL UND
DMT = 50,3KM 2536 x 235 % 5030 = 299768 TXKM
o TOTAL = 2997,68 TXKM
—{ R T SINA LIZAG RO T T e s Ve 1) b
i PINTURA DE FAIXA - TINTA BASE ACRILICA - ESPESSURA 0,4MM | :
Subitem £ad, Servico TOTAL UND
31 5213400 PINTURA DE FAIA - TINTA BASE ACRILICA - ESPESSURA 0 4MM 4025 nf
QUANTITATIVO
Descrigho Entensdao ¥  Largura X Falor X Quant. = TOTAL UND
Faixa Secclonads 65,00 X 0,10 X 0,33 X 760 = 215 9w
Eaixa CONTINUA 100 x 010 x 200 x 200 = 00
FAIXA DE RETENGAC E SIMBOLO (PARE) 37 x 1,00 ¥ 400 ¥ 200 = 2080 mf
FAIXA DE RETENGAO 250 % ps0 ¥ 100 x 200 = 250 m
« TOTAL = 4025 m*
" PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO
Subitem Cad. Servigo TOTAL UND
32 3353 PLACA DE REGULAMENTAGAD:’ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACD GALVANIZADO 072 m
QUANTITATIVO
Dascrigio Altura(m) x Larg.{m) x Quant = TOTAL UND
PLAGA 60 X 60 - "PLACA DE REGULAMENTAGAQ" 0,60 x 08 x 200 = 072

e

e TOTAL = 072 m®
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RECONSTRUINDO COM O POVD

QUADRO DE DISTANCIAS E COMPOSICAO DO ASFALTO

OBRA: PAVIMENTACAC DE VIAS PUBLICAS

LOCAL: BAIRRC ALTO DA BOA VISTA, PACAIUS-CE

QUADRO DE DISTANCIAS PARA TRANSPORTE DE MATERIAIS

ATEM DISTANCIA MATERIAL OBSERVACOES
2 50,30 RR-2C  |MATERIAL BETUMINOSO PARA PINTURA DE LIGAGAD DA REFINARIA A OBRA
6 50,30 CBUQ  [MISTURA BETUMINOSA DA USINA A OBRA
CONPOSICAD DO CBUQ ‘
; e
ITEM MATERIAL % nELELA
1 CAP 50/70 6,00% 0,1380 T
2 FILLER 2,00% 44,00 Kg
3 BRITA 50,00% 0,7860 m?
4 AREIA 42,00% 06160 @




RECDNSTRUINDD GDM O POVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

CRONOGRAMA FiSICO/FINANCEIRO

PACAIUS/2018
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PREFEITURA DE \\’ﬁiﬁ‘ij

PACAJUS

RECONSTRUINDO COM O POVOD

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

COMPOSICAO DE BDI

PACAJUS/2018




PREI—EITURA e

W&@

RECONSTRUINDD COM O POVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAIUS

OBRA: PAVIMENTACAQ ASFALTICA EM DIVERSOS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PACAJUSICE.
LOCAL: BAIRRO ALTO DA BOA VISTA NO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE

PROCESSO: 59553.001078/2017-94 -TERMO DE COMPROMISS0 0468/2017 l-i§ ;ﬂm.;.,;
DATA: 08/11/2018 BeE F
|BDI=20,97% s
e i "COMPOSICAO DE BDI
60D | ‘ DESCRIGAG %
Despesas Indiretas
AC |Administracdo central 4,01
DF |Despesas financeiras 1,11
R IRiscos 0,56
Despesas Indiretas 5,68
Beneficio ‘
S+ G |Garantia/seguros 0,40
L |Lucro 7,54
Beneficio 7,94
| |lmpostos 5,65
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 2,00
CPRB ( 4,5%, Apenas guando tiver desoneracio INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS 5,65
] BDI; - 20,87%

(1+AC+5+R+GHL+DFi1+1)
BDI = AT -

P
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PACAJUS

RECONSTRUINDO COM O POVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO
DE OBRA

PACAJUS/2018




PREFEITURA DE

PACAJUS
RECOMNSTRUINDDO COM O POVO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
OBRA: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA EM DIVERSOS BAIRROS NO MUNICIEIO DE PACAJUS/CE.
LOCAL: BAIRRO ALTO DA BOA VISTA NO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE
TABELA SINAPI 08/2018 CE NAD DESONERADA, TABELA SEINFRA 24.0, SICRQ MAI/2018
DATA: 08/11/2018

BDI=20,87%
| ENCARGOS. SOBRE A MAO DE OBRA (SEM DESONERAGAG) SINAPI
CODIGO DESCRIGAO HD}:;’STA MENS;:L'STA
GRUPO A
Al INSS 20,00 20,00
AZ SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
AB Salario Educacio 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 2,00 8,00
A9 SECONCI 0,00 0,00
A Total dos Encargos Sociais Basicos 36,80 36,580
GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,87 Ngo incide
B2 Feriados 3,71 NZo Incide
B3 Auxilio-Enfermidade 0,92 0,70
B4 132 salérie 10,97 8,33
B5 Licenca Paternidade 0,07 0,05
B6 Faltas Justificadas 0,73 0,56
R7 Dias de Chuva 1,66 Nao incide
B2 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas 11,26 8,55
B10 Saldrio Maternidade 0,03 0,02
B Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 47,33 18,28
GRUPO C :
C1 Aviso Prévio Indenizado 7,07 5,37
c2 Aviso Prévio Trabalhada 0,17 0,13
C3 Férias Indenizadas 3,17 2,41
c4 Depdsito Rescisdo sem Justa Causa 5,01 3,81
Cc5 Indenizacdo Adicional 0,59 0,45
C Total dos Encarges Sociais qus ndoe recebem incidéncias de A 16,01 12,17
GRUPO D
B Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 17,42 5,73
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia 0,63 0,48
D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outro 18,05 7,21
GRUPO E
E1
E1 Total dos Encargos Sociais Complementares 0,00 0,00
TOTAL(A+B+C+D+E) 118,19 T4,47 ;
==l
¢ rancisto DiEED Aratio Sousd
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PREFEITURA DE

PACAJUS

RECOMETRUINDD COM O POVO

, PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
OBRA: PAVIMENTACA©O ASFALTICA EM DIVERSOS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PACAJUS/CE.
LOCAL: BAIRRO ALTO DA BOA VISTA NO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE
TABELA SINAPI 08/2018 CE NAD DESONERADA, TABELA SEINFRA 24.0, SICRO MAI/2018
DATA: 08/11/2018

BDI=20,97%
. ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA (SEM DESOMERACAC) SEINFRA

cODIGD DESCRI(}‘AO HDF:;:.STA MENS.;: il

GRUPO A
Al INSS 20,00 20,00
AZ SES| 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
Ad iNCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
AB Saldrio Educacio 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
AB FGTS 8,00 8,00
A8 SECONCI 0,00 0,00
A Total dos Encargos Sociais Basicos 36,80 36,80

GRUPO B
Bl Repouso Semanal Remunerade 17,87 0,00
B2 Feriados 3,72 0,00
B3 Auxilio-Enfermidade 0,91 0,69
B4 132 Salério 10,92 8,33
B5 Licenca Paternidade 0,08 0,06
B6 Faltas Justificadas 0,73 0,56
B7 Dias de Chuva 1,65 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,12 0,08
B9 Férias Gozadas 10,42 7,96
B10 Salario Maternidade 0,03 0,02
B Total dos Encargos Soclais que recebem incidéncias de A 48,45 17,71

GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 6,35 4,85
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,15 0,11
C3 Férias Indenizadas 3,56 2,72
C4 Depdsito RescisZo sem Justa Causa 4,84 3,69
Cc5 Indenizag8o Adicional 0,53 0,41
c Total dos Encargos Sociais gue ndo recebem incidéncias de A 15,43 11,78

CGRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 17,09 6,52
D2 Reincidéncla de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia do 0,56 0,43
D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outre 17,85 8,85

GRUPO E

£1

E1 Total dos Encargos Sociais Complementares 0,00 0,00
TOTAL(A+B+C+D +E) 116,33 73,24

-« Ao St
Al il

e



PAGAJUS

RECOMNSTRUINDO COM O POVD

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

ESPECIFICACOES TECNICAS

PACAIUS/2018




PHEFEiTURA DE

RECONSTRUINDD C.'-CJM C'J PDVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

ESPECIFICACOES TECNICAS

GENERALIDADES

OBJETIVO

Estas Especificacdes tém-por objetivo estabelecer as condigdes técnicas (normas e
especificagdes  para ‘maté.riais e servicos) que presidirdo o desenvolvimento da obra:
CONSTRUGAO DE OBRA DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DE DIVERSAS RUAS NO
BAIRRO ALTO DA BOA VISTA, NA SEDE DO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE.

PROJETOS

A execuclo das obras devera obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
especificacbes e detalhes que serfo fornecidos ao construtor, com todas as caracteristicas
necessarias a perfeita execugéo dos servigos. '

Compete & empreiteira fazer minucioso estudo, verificagdo e comparago de todos os
desenhos dos projetos arquitetbnico, estrutural, de instalagbes, das especificagbes e demais
documentos integrantes da documentagao técnica fornecida pelo proprietario para execugdo da
obra.

Dos resultados desta verificagio preliminar deverd a empreiteira dar imediata
comunicagio escrita ao proprietario, apontando discrepancias, omissdes ou erros que tenha
observado, inclusive sobre qualquer transgressao as normas técnicas, regulamentos ou leis em
vigor, de forma a sererﬁ sanados os erros, omissées ou discrepancias que possam trazer

embaracgo ao perfeito desenvolvimento das obras.

FISCALIZAGCAO

A Prefeitura manterda nas obras engenheiros e prepostos seus, conveniente
credenciados junto aos construtores e sempre adiante designados por fiscalizagdo, com
autoridade para exercer, em nome da Prefeitura, toda e qualquer agéo de orientagéo geral,
controle e fiscalizagio das obras e servigos de construgio. As relagbes mutuas entre a Prefeitura
e cada contratado serdo mantidas por intermédio da fiscalizagdo. A empreiteira € obrigada a
facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e execucfo das obras e servicos contratados,
facultando a fiscalizag&o o acesso a todas as partes das obras.

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
CNPJ: 07.384.407/0001-09 — www.Pacajus.ce.gov.br
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RECONSTRUINDO COM O POVO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO
ESPECIFICACOES TECNICAS

Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de materiais em depositos ou quaisquer
dependéncias onde se encontrem.

Qualquer reclamacao da fiscalizag&o sobre defeito essencial em servigo executado ou
material posto na obra sera feita ab construtor pelo fiscal através de notificagao feita no livro de
ocorréncias da obra.

Caso as exigéncias contidas na notificagio ndo sejam atendidas num prazo de 72
(setenta e duas horas), fica assegurado a fiscalizag&o o direito de ordenar a suspens&o das obras
e servigos, sem prejuizo das penalidades cabiveis ao construtor e sem que este tenha direito a
qualgquer indenizagao.

O construtor é obrigado a retirar da obra, imediatamente ap6s recebimento de notificacéo
da fiscalizag&o, qualquer empregado, operario ou subordinado seu gue, conforme disposto na
citada notificacdo, tenha demonstrado conduta nociva ou incapacidade técnica.

A fiscalizacio e a construtora deverdo promover e estabelecer o entrosamento dos
diferentes servicos quando houver mais de uma firma contratada na mesma obra, de modo a
proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto. Em casos complicados a
fiscalizag&o tera poderes para decidir as questbes, de forma definitiva e sem apelacéo.

Todas as ordens de servicos e comunicagbes da ﬁe.calizag;éu & empreiteira serdo
transmitidas por escrito e s6 assim produzirdo seus efeitos. Com este fim o construtor mantera
na obra um livro de ocorréncias, no qual a fiscalizaggo fara anotagdo de tudo o que estiver
relacionado com a execugdo dos servicos contratados tais como alteracdes, dias de chuva,
servigos extraordinarios, reclamacbes e notificagbes de reparos, datas de concretagem e
retiradas de forma efou escoramentos e demais elementos técnicos ou administrativos de
controle da obra.

Apds o recebimento provisdrio da obra, o livio de ocorréncias sera encerrado pela
fiscalizag&o e pela empreiteira e entregue a Prefeitura.

INicIO
Os servigos serfo iniciados dentro de no maximo (05 cinco) dias a contar da data de

assinatura do contrato.

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1934
CNPJ: 07.384.407/0001-09 — www.Pacajus.ce.gov.br
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RECONSTRUINDO COM O POVOC
PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO
ESPECIFICACOES TECNICAS

TR e =- e LTI e

PRAZO
O prazo para execugéo dos servigos serd o que constar no contrato, de acordo com o

estipulado nas instrugdes da Licitag&o.

SERVIGOS EXTRAORDINARIOS

Possiveis acréscimos de servicos a serem executados, deverfo ser de prévio
conhecimento e a;:irovar;éo por escrito da fiscalizacgo.

Os pregos destes servicos serfo os mesmos da proposta de precos do Construtor.
Quando nao constarem do orgamento original, seréo pagos pelos precos vigentes a época de
sua execucio conforme tabela do SINAPI vigente.

SERVICOS SUPRIMIDOS
Os eventuais decréscimos de servigos, cuja ndo execu¢do seja determinada pela

Fiscalizacao, terdo seus precos deduzidos do orgamento inicial pelo mesmo valor ali estipulade.

TERMINO - RECEBIMENTOS
Quando as obras ficarem concluidas, de acordo com o contrato, sera lavrado um Termo

de Recebimento Provisorio das mesmas. Este Termo sera elaborado em trés vias de igual teor,
assinadas pela comissio de recebimento designada pela Prefeitura , devendo a terceira via ser
entregue ao construtor.

O Termo de Recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado 90
(noventa) dias apds o recebimento provisdrio, desde que tenham sido atendidas todas as
reclamacgoes da fiscalizagao referentes a defeitos e imperfeicées que venham a ser verificadas
em qualquer elemento das obras e servigos executados.

A época do recebimento definitivo dever&o estar solucionadas todas as reclamagoes
porventura feitas quanto a falta de pagamento de operarios, fornecedores de material e
prestadores de servi‘c;os empregados na edificac@o, inclusive no que disser respeito a
Previdéncia Social, CREA, FGTS, Imposto sobre Servigos, Imposto Sindical e PIS, bem como
outras por acaso vigentes na época .

O Termo de Recebimento definitivo sera lavrado em trés vias de igual teor, assinadas
pela comisséo de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser entregue ao
construtor.
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O prazo de responsabilidade civil pela execugéo e solidez da obra a que se refere o
artigo 1245 do Cédigo Civil Brasileiro (5 anos), sera contado a partir da data do Termo de

Recehimento definitivo.

LICENCAS E FRANQUIAS

O construtor & obrigado a obter todas as licengas, aprovagoes e franquias necessarias
a0s servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis,
regulamentos e posturas referentes & obra e & seguranca publica, bem como atender ao
pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de
consumo de agua e energia e tudo o mais que diga respeito s obras e servigos contratados.

Obriga-se, ainda, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento de multas
porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas gue, por forca de dispositivos legais,
sejam atribuidas ao proprietario.

A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere este item abrange
também as exigéncias do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA),
especialmente no que se refere & colocagio de placas contendo os nomes dos profissionais
responsaveis pelos projetos e pela execugao das obras.

Os comprovanfes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS E FRANQUIAS
deverio ser exibidos & fiscalizagido mensalmente e por ocasido da emissao da Ultima fatura, sob
pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigagao.

Os projetos aprovados pelos érgios competentes, juntamente com o ‘HABITE-SE', serao
fornecidos ao proprietéario quando do recebimento provisério da obra, feitas todas as atualizagbes
decorrentes de alterages procedidas durante a sua execucgao.

DISCREPANCIA E INTERPRETAGOES

Para efeito de interpretagéo entre os documentos contratuais, fica estabelecido que: Em
caso de divergéncia entre a presente Especificagio e o Contrato de Servigos, prevalecera este
ultimo.

- Em caso de dividas quanto a interpretacio desta Especificagdo ou dos desenhos dos
projetos, as duvidas ser&o dirimidas pela fiscalizaco.

- Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensoes

medidas em escala, prevalecerdo as primeiras.
T I S S T ST ST TR T T ST == ==
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RECURSOS E AREBITRAGEM

De qualquer deciséo da fiscalizacdo sobre assuntos n&o pfevistos, nas especificagdes
inerentes a cada obra ou no Contrato para execugdo dos servigos; cabera recurso & Secretaria
de Obas desta Prefeitura, para a qual devera apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue

prejudicada.
CONSIDERACOES GERAIS

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Pavimentagéo Asfaltica nas ruas: Cicero
Madeira, Chico Padre, Assis Neres, Raimundo Déia, Francisco José de 'Sousa‘ Sebastiao
Nogueira, Mario Télas, Carlitos Lopes, Monsenhor Coriolano, Luiza Braga, Arcelino Nogueira,
Paulo Eduardo de Queiroz Aguiar, Neuza Maria de Sousa, José Batista de Matos e Manoel
Braga do Bairro Croata Il do municipio de Pacajus-CE.

A via devera ser pavimentada de acordo com as Larguras e extensdes projetadas
podendo estas dimensdes ser observadas na Peca Grafica da vié onde teremos a Planta com
Estaqueamento e a dimens&o da seg3o da via, bem como perfil longitudinal. As dimensdes
também poderao ser observadas no quadro de memoéria de quantitativos da rua. Na meméria de
calculo encontramos precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagbes em cada
estaca ou ponto de tranéic}éo. O construtor para executar a obra devera levar em consideragao
estas duas pegas.

Para melhor organizar as pegas graficas e planejamento existe uma prancha de
Localizagdo onde serd identificada a localizagdo onde acontecera a obra. Por fim existem as

plantas individuais para cada trecho da rua.

PROJETO DE PAVIMENTAGAO EM ASFALTO

O Projeto de Pavimentag&o da rua foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo
para Projeto de Pavimentacdo contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER, nos Manuais pertinentes do DNIT bem como nas diretrizes propostas para

elaboraga@o de projetos financiadas pelos Ministerios das Cidades e Turismo.
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Todo o material indicado na pavimentagdo serd adquirido e transportado

comercialmente. Segue o esquema do processo executivo do pavimento:
Pavimentagdo em CBUQ - Trecho existente:

A primeira sera a pintura.de ligacio
do pavimento existente (no caso Pedra
Tosca);

A segunda sera a execugdo de uma

§ Capa de Rolamento
camada de pavimento em CBUQ com

Pintura de Ligacdo
espessura de 5,0cm; intu igac

Pedra Losca existente

OBS: Evantuals tampées, tampas de pogos de wsnta e alguma Intarvengao de
esgotamento, instalagéo elétrica ou telefénica, terdo que ser elevados até o nivel do

pavimento executado.

A composicdo (em peso) do CBUQ para efeito de consumos dos materiais a serem

transportados foi considerada conforme tabela abaixo:

COMPOSIGAO DO CBUQ
ITEM  MATERIAL % s

; DE CBUQ
1 ] CAP 6,00% 0,1380 T
2 FILLER 2,00% 44,00 Kg
3 BRITA 50,00% 0,7860 m®
4 AREIA 42,00% 0,8160 m?

TRANSPORTE LOCAL

Os transportes locais s8o aqueles realizados no 4mbito da obra para o deslocamento
dos materiais necessérios & execucdo das diversas etapas de servico. Consideramos 0o

i
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transporte da Mistura Local devido ac material sair de dentro do canteiro ou da usina pertencente

a empresa.

CONSIDERAGOES SOBRE O ORGAMENTO BASICO

Segue no ltem “Orgamento Basico” as Planilhas de Orgamento Consolidado e
lndividualizados@- bem como a memoria de calculo para todos os itens.

Como fonte de Pregos para o orgamento do Projeto foi utilizadas as Tabelas de Custo
Referencial SICRO-DNIT e do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e ln‘di;:es da Construgéo
Civil (SINAPI) referente ao més de confecgdo do projeto e orgamento.

Segue em composicéo de BDI adotado para esta obra exposta de acordo com Acérdao
TCU 325/2007.

1.0- ADMINISTRACAO DA OBRA

¢« 1.1- Administragdo da Obra
Este servico refere-se a composigao de prego referente a administragéo da obra, a
mesma é composta por Engenheiro Civil e Encarregado de Geral de Obras.

2.0-SERVICOS PRELIMINARES

= 2.1-Placa de obra em chapa de ago galvanizado
Este servico refere-se a confeccio e colocacgio da placa de obra feita em chapa de aco
galvanizado, para a identificaco da obra e comunicagio. As dimensées adotadas na placa seréo
de 4m x 3m e nela devera conter todos os dados da obra e feita com padréo adotado pelo

gaverno do estado do Ceara.

3.0-PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO
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# 3.1-Pintura de Ligacao

Apos a varricio e a recuperagdo do Pavimento em Pedra Tosca aplicar-se-a o ligante
asfaltico do tipo RR-2C na quantidade de 0,5 Kg/m2 de maneira mais uniforme. A superficie a
ser pintada apresentar devera esta seca sem qualquer sinal de de umidade.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao
transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a pintura da
adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever-se-a
executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada.

Qualquer falha na aplicac&o do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Apos aplicacdo do ligante deve ser esperado o escoamento da égua € evaporacgao em

decorréncia da ruptura.

e 3.2- Pavimentagdo com Concreto Asfiltico - CBUQ
Apo6s a pintura de ligac&o devera se procede a pavimentagao com Concreto Betuminoso

Usinado a Quente das duas camadas: Reperfilamento e capa de Rolamen:to.
O transporte do material sera da seguinte forma: primeiro serad feito o transporte
comercial do CAP da fabrica até a usina e em seguida o transporte local da usina até a obra.

Devem-se levar em consideragao as observages a seguir:
Material Betuminoso
Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetraggo: CAP-50/70.
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo, Agregado

Mitdo e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas

(DNIT-ME 83) seguintes — Composigao da Mistura.

PENEIRA i PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO -
mm A B c TOLERANCIA
'k 50,8 100 - - -
11/2* 38,1 95-100 100 - +7
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i 254 75-100 95-100 - 7
%" 19,1 - 60-90 80-100 100 7
%" 12,7 - - 85-100 =7
38" 95 35-65 45— 80 75-100 +7
N° 4 48 25-150 28-860 50 -85 +5
N° 10 20 20-40 20 - 45 30-75 +5
N° 40 0,42 10-230 10-32 15-40 +5
N° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 +3
N°200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
| Betume Solivel no CS; (+)% 40-70 45-75 45-9,0
Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem
satisfazer os seguintes valores minimos:
Dmax do Agregado 24 [ 44R% ] 1° | s4° (38"
% min. Do VAM 11 12 13 14 16

Geralmente se usa:
Faixa A — para Camada de Ligagao (Binder),
Faixa B — Camada de Ligac&o e Rolamento,
Faixa C — para Camada de Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu diametro maximo Dmax O 2/3 h, sendo
h a espessura da camada compactada do revestimento. ‘

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos, a fracio retida entre duas peneiras consecutivas n&o devera ser
inferior a 4% do total.

O Agregado Graldo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado,
Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas — s&s, duraveis,
livres de torrbes de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNIT-ME 89)

Perda = 12%

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineralogica sujeita a
alteragdes, geralmente basalio e diabasio.

Material de Enchimento (Filler)
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Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos demais
componentes da mistura, ndo plasticos. — destinado a simultaneamente:

Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto &, a funcionar como um “"enchedor”
(*filler” em inglés);

Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que sdo eletronegativos: granito,
gnaisse, arenito, quartzito, etc).
Obs.: o material passando na peneira n® 200 (0,074mm) provenientes dos agregados gratdo e
milido & considerado como "filler natural”.

Os “fillers” usuais sdo geralmente: cal hidratada, p6 calcéreo e cimento portland.

O filler quando de sua aplicagéo, devera estar seco e isento de grumos, apresentando a

seguinte granulometria tradicional:

PORCENTAGEN MINIVA _
APENEIRA i PASSANDO (EM PESO)
N° 40 (0,42mm) 100
N° 80 (0,18mm) 95
N® 200 (0,074mm) 65

« Mistura Asfaitica
A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto indicar outro
Método, desde que aceito pela Filscalizaco, deve satisfazer as sequintes caracteristicas (DNIT-
ME 43): 50 golpes — (2) 75 golpes (O Projeto pode fixar outros valores)

CARACTERISTICAS CAMADA DE ROLAMENTO. CAMA?QISEEL;?AGAE :
Estabilidade (60°C): kgf 5%%?583;;; 338 z ggg:;: ‘
Flué_rwl;@”(?) 1/_1.(30_mn: % on . | 2?}3;4?5 2?0""‘3135
Vazosy | 30a50 40260
Relagdo Betume/Vazios (%) 75a82 65a ?2- -
Notas

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
CNPJ: 07.384.407/0001-09 — www.Pacajus.ce.gov.br




PREFEITURA DE

PACAJUS

RECONSTRUINDO COM G FOVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

ESPECIFICACOES TECNICAS

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes & mais indicado para cargas pesadas e lentas em
temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de 6nibus e curvas acentuadas).
2) Estabilidade muito alta ndo & desejada, pode comprometer sua resisténcia a fadiga para

espessuras ndo suficientemente altas:

Temperatura de Aplicacao

A temperatura de aplicagio do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em fungao da relagio temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na
qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos,
“SAYBOLT-FUROL” (DNIT-ME 004), indicando-se, preferenciaimente, a viscosidade de 85 + 10
segundos, “SAYBOLT-FUROL". Entretanto, n&o devem ser feitas misturas a temperaturas
inferiores & 120°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ultrapassar a temperatura de

177°C, para evitar o "Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

Produgdo da Massa Asfaltica

A producdo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizada tera capacidade minima de produgéo de 2000
T/més.

= 3.3 e 3.4 -Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de aplicacio,
nos veiculos basculantes providos de cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com &gua e Sabao. dleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar
a aderéncia da mistura & chapa. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista
& temperatura especificada, cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material

aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
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4.0 - SERVICOS DIVERSOS
» 4.1 - Sinalizacdo Horizontal

Sinalizac&o Horizontal-& um subsistema da sinalizag&o didria que se utiliza de linhas,
marcagdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tem como
func&o organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlar e orientar os deslocamentos em
situagbes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos.

A sinalizag&o horizontal seré executada de acordo com o CTB Lei N 9:503/97, sendo as
faixas Tipo Zebrada (faixas de pedestres) com largura (A) igual a 0,40 metros, a disténcia entre
elas (B) de 0,40 metros e extensdo (C) de 3 metros, utilizando tinta retrorrefletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidrés. As faixas Continuas e Seccionada também seréo
executadas de acordo com o CTB Lei N° 9.503/27 e utilizando tinta retrorrefletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidros. .

Sendo a sinalizagdo horizontal executada em duas possiveis cores, sendo elas:

Amarela: utilizada na regulagéo de fluxos de sentidos opostoé; na delimitagdo de
espagos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcagdo de obstaculos; e

Branca: utilizada na regulagdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacio de trechos
de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condigbes especiais; na
marcacao de faixas de travessias de pedestres, simbolos e legendas. |

b |

iy

branca

C

F
o

Detalhe Faixa Tipo Zebrada.
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amarela
L

Detalhe Faixa Seccionada.

amareld

Detalhe Faixa Continua.

Para a Sinalizac&o Vertical sera utilizada placa de sinalizagdo em chapa de ago num 16
com pintura refletiva com suporte em tubo de ago galvanizado com costura, classe leve, DN
50mm com 2,80m de comprimento, onde devera ficar com altura livre de no minimo 2,00 m,

sendo a de tipo Octogonal com lado igual a 0,25m, a de tipo circular com diametro de 0,40m, a
triangular com lado de 0,75m e a retangular com lado maior igual a 0,50m e lado menorigual a
0,25m, de acordo com o CTB Lei N°® 9.503/97.

= 4.2 —Placa de Sinalizagao
Sinalizacéo Vertical sinalizag&o vidria estabelecida através da comunicagéo visual, por
meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posicio vertical, implantados a
margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a regulamentac@o do uso da via,
adverténcia para situagdes perigosas ou problematicas, entre outros.
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MEMORIAL DE CALCULO DE DIMENSIDNAMENTDS —~ PAVIMENTACAO
ASFALTICA DO BAIRRO ALTO DA BOA VISTA

OBJETIVO

Este memorial de célculo de dimensionamento tem por objetivo estabelecer as condigbes
técnicas (normas e especificagbes para materiais @ servigos) que presidiréo o desenvolvimento
da obra de PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS NO BAIRRO ALTO DA BOA

VISTA, na sede do municipio de Pacajus-CE.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS
Os estudos topogréaficos foram executados de acordo com as Instrugées de Servico para
Estudo Topegrafico para Implantag@o e Pavimentacdo de Rodovias contidas no Manual de

Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER,
Foi utilizada uma Estagdo Total marca TOPCON GTS-209 para levantamento

planialtimétrico das secbes das vias & o software licenciado Autodesk Civil 3D 2017 para
processamento e edi¢do da topografia.
Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugéo das

seguintes atividades:

+ Locagdo doa Eixos das ruas objeto de intervencao;

e« Secbes transversais;

=  Amarragfes do Eixo; e.

 Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

ESTUDOS GEOTECNICOS

De acordo com as caracteristicas apresentadas e a pratica usual consagrada no
municipio ndo se fez necesséria a realizagio de ensaios de capacidade de carga, tendo em vista
gue o solo das diversas ruas apresenta boas condigbes para a execugio desse tipo de
interveng&o, uma vez que apresenta-se bastante compactado em fungio do trafego continuo ao
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longo do tempo. Porém devido ao excessivo trafego de veiculos pesados na regido torna-se
necessario a execucdo de camada de solo-brita para ao aumento da vida util das referidas vias.

ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as Instruces de Servico do
DER e normas da AENT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
+« Determinacio das caracteristicas das bacias hidrograficas;
= Elaboragio de cdlculos, a partir dos dados obtidos e das determinactes fejtas, para
conhecimento das condi¢cbes em que se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagéo adotada no estudo € obter os elementos de natureza hidrolégica
que permitam:
¢ Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construldas.

INTENSIDADE DA CHUVA

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragbes de chuvae
periodo de retorno, & fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagéo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para
a Regi&o Metropelitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regifo do litoral do Ceara.

. 528,076-T"*
=2
t+6)"  parat<120 min

Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentrag&o (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.
| _ 5470 TV
() parat=2h
onde:
tc =Tempo de concentracéo (horas).
————— ———— o
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RECDNSTRU!NDD COM D PDVD

T = Tempo de recorréncia em anos.

PRECIPITAGAO
A precipitag&o P foi determinada a partir da expresséo:
P=Kl[a*t+b*log{(1+c*t)]
Onde:
P = Precipitagdo Maxima em mm;
t = Tempo de Duracio de Precipitacio em Horas, Adotamos o tempo de concentragéo

da bacia

a, b, ¢ = Constantes Especificas de cada Posto Pluviométrico, adotaremos (a2 = 0,20; b
=17, c=60)

K = fator de probabilidade dado por: K= T' T

Onde:

T = tempo de recorréncia (em anos)
o e [} - parametros variaveis com a duragéo

y=0,25

TEMPO DE RECORRENCIA
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e
dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

TEMPO DE CONCENTRACAO :

O Tempo de Concentragio & o intervalo de tempo da duracdo da chuva necessario para
que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazio na secdo de drenagem. Seria
também o tempo de percurso, até a segio de drenagem, de uma porgio caida no ponto mais
distante da bacia.
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A Intensidade de chuﬁai (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragao da chuva
igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da bacia. Como paréametro de dimensionamento utilizamos
um tempo de concentrag&o minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentrag&o (TC) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo

T = 57( L | oo
H

"California Highvéays and Public Roads™;

Onde: j
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H= Diferengé.de nivel, em metro.

VAZOES DE PROJETO
O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a dérea de contribuig@o,

conforme segue:

Pequenas bacias - areas de contribuigdo inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral

as obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros
tubulares, cujas vazbes sdo calculadas pelo Método Racional, com a férmula:
g= &14
3,60

Onde:

Q = vazao de projeto (m3/s)

| = intensidade de precipitac&o (mm/h), para uma duracéo igual ao tempo de concentracao.

A = drea da bacia (km2)

C = coeficiente adimensional de defluvio ou escoamento superficial (coeficiente de "RUN-OFF”),
cujos valores estao representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)

“Tipos de Superficie . ~ [ Coeficientes *C", de *“RUN-OFF”
;-F-!Exvastimento asfﬂlticc; — | OB -0.9
Terra corﬁbgctada 04-06
== = T ————
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Solo natural ; 02-0,4

Solo com cobertura vegetal 03-04

Quadro 02 (Areas Urbanas) -

Tipos de Superficie [ Cosficientes “C", de "RUN-
Eo ‘ : : ol ORE
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto | _ )
betuminoso W7o a 0'9?
' Pavimentos de macadame betuminoso 0,652 0,80 .
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 a 0,60
Solo sem revestimento : 0202090
Taludes gramados (2:1) 0,5020,70
Prados gramados ) 0,10a 0,40
Areas florestais 0,102 0,30
Campos cultivados - 0,20a0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70 a 0,@5
' Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente \
50% de area impermeavel 0,60 20,70 !
Zonas planas com aproximadamer{;cé 60% de area impermeavel 0,50 a2 0,60 N
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel | 0,35 a 0,45

RESULTADOS OBTIDOS

= Drenagem Superficial - Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma,
considerando a largura total de cada via. Adotou-se ainda, o Tempo de Concentragao
Tc = 5 minutos.

« Passagem de Agua — Foram registrados diversos pontos onde a drenagem superficial
sera feita através de um rebaixamento no pavimento e meio fio para simplesmente
transpasse das aguas ou desagile das aguas provenientes da via.

=« Bueiros - Foi cadastrada pela topografia necessidade de colocagio ou substituico de
bueiros
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Apos langamento do tracado levantado com o bueiro cadastrado pela topografia sobre a
Carta da SUDENE da regido, foi determinada a delimitagio da area (A) de cada bacia
identificada, com sua respectiva linha de fundo (L) e o seu desnivel (H). A vazdo afluente do
bueiros foi calculada pelo método Racional para as bacias identificadas nas Cartas da SUDENE.

PROJETO GEOMETRICO
O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as Instrugbes de Servico para Projeto
Geométrico do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER. Este projeto
estabelecera a caracterizacdo geométrica do sistema viario-~ Eixo Principal, através da
determinacio dos parametros geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e segao
transversal-tipo. |
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geomeétrico foram obtidos
através do levantamento topografico. Estes dados serviram de base para a elaboragéo do projeto
em planta e perfil, assim como, para a definicdo das caracteristicas técnicas e operacionais,
tendo-se adotado a seguinte metodologia:
e Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.
e Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos &s cotas do terreno
natural buscando minimizar, na medida do possivel, a movimentac&o de terras
e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas,
recomendadas pelas normas vigentes. Foram também observadas as
alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas. O greide
projetado foi langado adotando uma rampa maxima de 12% e minima de 0,5%.
Nos desenhos em planta s&o indicados os elementos das curvas horizontais, as
amarragbes, os marcos de apoio e as obras de arte correntes. No perfil longitudinal, estao
indicados os elementos basicos do greide de pavimentagéo, quais sejam: rampas, comprimentos
de tangentes e das curvas de concordancia e as obras de arte correntes.

PROJETO DE PAVIMENTAGAO EM ASFALTO

O Projeto de Pavimentag&o da rua foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo
para Projeto de Pavimentag&o contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos
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Rodoviarios do DER, nos Manuais pertinentes do DNIT bem como nas direfrizes propostas para

elaboracéo de projetos financiadas pelos Ministérios das Cidades e Turismo.
Ser&o executadas calgadas de piso cimentado com acessibilidade ao longo do trecho

projetado.
Todo o material ‘indicado na pavimentagio serd adquirido e transportado

comercialrnente" Segue o esquema do processo executivo do pavimento:
Pavimentacdo em CBUQ - Trecho existente:

A primeira sera a pintura de ligagdo

do pavimento existente (no caso Pedra =
Tosca); i Capa de Reperfilamento

A segunda sera a execugao de duas
" de Rol: L
camadas de pavimento em CBUQ com -l e

espessura de 3,0cm cada uma (Camada de Pintura de Ligacdo

Rolamento e Reperfilamento);
Pedra tosca existente

A composicio (em peso) do CBUQ para efeito de Smaterals a serem

transportados foi considerada conforme tabela abaixo:

CDMPQSI(}AD‘DD cBUQ
it ; ; CONSUMO/m?*
ITE.M : MATERIAL Ya DE CBUQ
1 CAP 6,00% 0,1380 T
2 FILLER 2,00% 44,00 Kg
3 BRITA 50,00% 0,7880 m?
& AREIA 42,00% 0,6160 m?
Custo de Transportes
s BEES e e .

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
CNPIJ: 07.384.407/0001-09 — www.Pacajus.ce.gov.br

“l;..u'

' ﬁrhr{_ sy



N/ =
i e ‘F'- '(1:3
oA o

RECOMNSTRUINDO COM O F'DVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

MEMORIAL DE DIMENSIONAMENTOS

==t

- = i =14 in)
PREFEITURA DE k ""ﬁ \

e

Os conceitos e definigbes utilizados para elaboragdo do orgamento deste projeto, no que
diz a respeito aos custos rodovidrios foram pesquisados no “Manual de Custos Rodovidrios”,
Volume 1, Metodologias e Conceitos, do Departamento Nacional de Infraestrutura dos
Transportes — DNIT.

O custo do transporte’ podera sera pago por momento de transporte, cuja unidade de
medigcio adotada & a t.km, ou por tonelada (T) quando a distancia entra na formula do prego ou
pelo Volume transportado.

O calculo do prego de transporte seja ele para ser pago em qualquer uma das unidades
anteriores & feito da mesma forma, levando em consideragdo, a Producdo Horaria dos
Equipamentos, Custo Horario de Operacéo e uma série de fatores, tais quais, o tempo de carga,
manobra e descarga, eficiéncia de operag@o, velocidade de operacao, capacidade do
equipamento, tipo de via a transportar o material, entre outros. ‘

A produg&o horaria de um caminh&o é dada pela expresséo:

CE

%S+T

PH=

Onde;

PH = produg&o horaria em t/h

C = capacidade (til do caminhdoem t

E = fator de eficiéncia

X = distancia de transporte em km

V = velocidade média em km/h

T = tempo total de manobras, carga e descarga, em h

O custo unitario da tonelada transportada em Reais (R$) & obtido da seguinte expresséo:

CHO
PH

9]
I
o

CH(R$)=Y =

5

Onde:
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CHO = Custo Horario Operativo em R$/h
PH = Produg&o em t/h
Desenvolvendo-se esta equacio tem-se que

2 CHO CHOT
= X+

FARSH = Y= ~eg CE
Fazendo:
2 CHO CHOT
=~ce ° e
podemos escrever:
Y=aX+Db
A equacio de uma reta onde a parcela aX representa o custo unitério correspondente \

ao transporte propriamente dito e a parcela b representa o custo unitério correspondente aos
tempos gastos em manobras, carga e descarga.

Portanto ao orgarmos os transportes deste projeto utilizamos os itens: "Transporte
Comercial em Caminh&o Basculante" para o transporte de Areia e Brita; "Transporte Comercial
em Caminh&o Carroceria” para o transporte de Filler, ambos na unidade de TxKm com seus
precos finais ja calculados na tabela SINAPI (conforme produtividade e consumos) e para os
Materiais e Misturas Betuminosas, tanto a frio como a quente, utilizamos também os pregos da
Tabela SINAPL.

Conforme o grafico demonstrativo dos transportes serfo executados os seguintes
transportes: :

Transporte Comercial de Material Betuminoso (M
e« Emulsdo para Pintura de Ligag&o — Da refinaria ou fabrica para o local da Obra
« CBUQ - Do canteiro ou Usina para Obra

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
CNPJ: 07.384.407/0001-09 — www.Pacajus.ce.gov.br




:“ —5
PREFEITURA DE

PACAJUS

RECOMSTRUINDO COM O POVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

MEMORIAL DE DIMENSIONAMENTOS

i

TRANSPORTE LOCAL
Os transportes locais sdo aqueles realizados no ambito da obra para o deslocamento

dos materiais necessarios 4 execucio das diversas etapas de servico. Consideramos o
transporte da Mistura Local devido ao material sair de dentro do canteiro ou da usina pertencente

a empresa.

TRANSPORTE COMERCIAL

Os transporfes comerciais sio aqueles relativos ao deslocamento de materiais que vem
de fora dos limites da obra ou materiais fornecidos. Esse tipo de transporte & feito, geralmente,
com caminh&o carroceria, a n&o ser no caso de areia cujo transporte comercial é feito em

caminhao basculante.

Estudos Hidrolégicos

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
e Determinacéo das caracteristicas das bacias hidrograficas atravessadas pelo
trecho;
= Elaborag@o de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas,
para conhecimento das condigdes em que se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientac&o adotada no estudo & obter os elementos de natureza hidrolégica que
permitam:
« Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

A memodria destes estudos segue conforme segue:
Intensidade da Chuva

A determinacio da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizagdo da publicacao
do Engenheiro Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil” aplicado aos dados relativos as
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chuvas do posto de Quixeramobim, no estado do Ceard, que rﬁelhor se assemelha a regido
cortada pelo tragado, a partir da seguinte expressao:

I=60.P/Tc '

onde:

| - intensidade da chuva (em mm/h);

P - precipitacéo (em mm);

Tc - tempo de concentragdo (em min).

Precipitacdo

A precipitacéo P foi determinada a partir da expressao:

P=K[a*t+b*log(1+c™t)]

Onde:

P = Precipitac&o Maxima em mm;

t = Tempo de Durag&o de Precipitag&o em Horas, Adotamos o tempo de cqncentrac;éo da bacia
a, b, ¢ = Constantes Especificas de cada Posto Pluviométrico, adotaremos (=0,20; b=17;¢c =
60)

K = fator de probabilidade dado por: K= T(CK"—-I%)

Onde:

T = tempo de recorréncia (em anos)

O e O - parametros varidveis com-a duragéo
=0,25

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:

- Obras de drenagem: Tr =5 anos

Tempo de Concentragéo

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 33481984 A
CNPJ: 07.384.407/0001-09 — www.Pacajus.ce.gov.br




F’REFEITURA DE

Ay . o PE LG
ﬂ*‘ﬂﬂ““ﬁ:\ .;:'T_:u:l e, ,(:3‘

' Pagye |
F‘-N:% )\ a32 \h \it.
PACAJUS Iy A s
RECONSTRUINDO COM O POVO R
PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO
MEMORIAL DE DIMENSIONAMENTOS
=i
A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva
igual ao Tempo de Concentragdo (Tc) da bacia.
Os tempos de concentraggo (TC) foram calculados usando-se a expresséo proposta pelo
“Califérnia Highways and Public Roads™:
Onde:
Te =57 L) s
H
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.
Vazdes de Projeto
O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a érea de contribuic&o:
s« Pequenas bacjas - areas de contribuicdo inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral
as obras de dfenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros
tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional,-.com a formula:
Q= C.1.A
Onde: 3,60
Q = vazéo de projeto (m3/s)
| = intensidade de precipitagao (mm/h), para uma durac&o igual ac tempo de concentragao.
A = area da bacia (km2)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de "RUN-OFF"),
cujos valores estfo representados nos Quadro 01.
A Prefeitura Municipal de S&o Paulo (Wilken, 1978) adota os seguintes valores de C:
Quadro 01 (Valores do coeficiente de escoamento superficial "C" da Prefeitura Municipal de Sao
Paulo)
Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984 rjk
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Tipos de Superficie : Coeficientes “C”, de “RUN-
AR ‘ - OFF”
Edificacdo muito densas:
0,75a0,95
Partes centrais, densamenteconstruidas de uma cidade com ruas e calgadas pavimentadas
Edificacio n3o muito densat o
| - 0,60a0,70
Partes adjacentes ao centro, de menos densidade de habitagbes, mas com ruas e calcadas by
pavimentadas
Edificagdo com poucas superficies livres:
0,502 0,60
Partes resldenclals com construgBes cerradas, ruas pavimentadas.
Edificagbes com muitas superficies livres:
: 0,2520,50
Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas.
Subdrbios com alguma habitagdo:
0,102 0,25
Partes de arrabaldes e suburbanos com pequena densidade de construgio
Matas, parques e campos de esportes:
0,05a0,20

Partes rurais, dreas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, campos de esportes
sem pavimentacdo

Fonte: Wilken, 1978

PAVIMENTACAO ASFALTICA

Neste item estdo os sérvigos pintura de ligagdo e pavimen‘taq}éd com CBUQ numa

espessura de 6,0cm sobre a pavimentacio em Pedra tosca existente.

Deverdo ser observadas todas as exigéncias das normas DNIT 032/2005 - ES.

Pintura de Ligagdo

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984

CNPJ: 07.384.407/0001-09 — www.Pacajus.ce.gov.br




“ o ﬂ

PREFEITURA DE

AJUS

RECDNSTRUINDG COM O POVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

MEMORIAL DE DIMENSIONAMENTOS

Ap0s a varricdo e a recuperagéo do Pavimento em Pedra Tosca aplicar-se-a o ligante
asfaltico do tipo RR-2C na quantidade de 0,5 Kg/m2 de maneira mais uniforme. A superficie a
ser pintada apresentar devera esta seca sem qualquer sinal de de umidade.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao
transito. Quando isto n&o for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazende-se a pintura da
adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever-se-a
executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada.

Qualquer falha na aplicacéo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Apbs aplicagdo do ligante deve ser esperado o escoamento da &gua e evaporacao em
decorréncia da ruptura.
Pavimentagdo com Concreto Asféltico - CBUQ

Apb6s a pintura de ligagdo devera se procede a pavimentagao com Concreto Betuminoso
Usinado a Quente em uma camada: capa de Rolamento.

O transporte do material sera da seguinte forma: primeiro sera feito o transporie
comercial do CAP da fabrica até a usina e em seguida o transporte local da usina até a obra.

Devem-se levar em consgideracio as observacdes a seguir:

MATERIAIS
Material Betuminoso

Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragdo: CAP-50/70.

Mistura Asfaltica

A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto indicar outro
Método, desde que aceito pela Filscalizagio, deve satisfazer as seguintes caracteristicas (DNIT-
ME 43): 50 golpes — (2) 75 golpes (O Projeto pode fixar outros valores)

CARACTERISTICAS CAMADA DE ROLAMENTO CAMADA DE LIGAGAO (BINDER}
350 a 70011 300 a 600!
Estabilidade (60%C): kgf
500 a 1.000@) 400 a 80012
Fluéncia (60°C): 1/100 “mm 8als 8ai18
== e =i
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. 2;0‘ ads 20a45
Vazlos (%) 3,0a5,0 ‘ 4,0a6,0
Relacdo Betume/Vazios (%) 75282 : 65272

Notas
1) O Ensaio Marshall com 75 golpes é mais indicado para cargas pesadas e lentas em

temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de onibus e curvas acentuadas).
2) Estabilidade muito alta ndo & desejada, pode comprometer sua resisténcia a fadiga para

espessuras ndo suficientemente altas.

Temperatura de Aplicacao
A temperatura de aplicaggo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de

ligante, em fungéo da relag&o temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente & aquela na
qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos,
“SAYBOLT-FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10
segundos, “SAYBOLT-FUROL". Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas
inferiores a 120°C e nem superiores a 177°C. ‘

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asféltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ultrapassar a temperatura de
177°C, para evitar o "Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

Produgio da Massa Asfaltica

A producio da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizada tera capacidade minima de producdo de 2000
T/més.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de aplicagéo,
nos veiculos basculantes providos de cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sab&o, 6leo cru fino, dleo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar
a aderéncia da mistura & chapa. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984 "
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a4 temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material

aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuigdo @ Compressao da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo n&o chuvoso.

A distribuicio da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas dever&o ser sanadas pela
adicdo manual dél,massa Asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Apds a disfribuic;:éo do Concreto Asfaltico tem inicio a compress&o. Como regra geral, a
temperatura de compactagdo & a mais elevada que a mistura Asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressao variavel & iniciada com baixa presséo, a qual
sera aumentada & medida que a mistura for sendo compactada, e, conseqientemente, suportar
presstes mais elevadas.

A compress&o sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em direc&o ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacéo, a compressao deve comecar sempre
do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de,
pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualguer caso, a operagdo de rolagem perdurara
até o momento em que seja atingida a compressao especificada.

Durante a compactag&o ndo serdo permitidas mudancas de diregao e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas
do rolo metélico dever3o ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura e as rodas do rolo pneumatico deverdo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas

com 6leo queimado, com a mesma finalidade.

Para = realizac&o do célculo das espessuras das camadas foi utilizado como referéncia
o Manual de Pavimentagio do DNIT, 2006.

4,1 ESPESSURA MINIMA:
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Conforme o Manual de Pavimentagdo do DNIT, “A fixac&o da espessura minima a
adotar para os revestimentos betuminosos € um dos pontos ainda em aberto na engenharia
rodoviaria, quer se trate de proteger a camada de base dos esforgos impostos pelo trafego,
quer se trate de evitar a ruptura do préprio revestimento por esforgos repetidos de tragdo na

flexao™ .
O mesmo manual apresenta valores de espessuras recomendadas, apresentadas na

tabela a seguir:

Tabela 01 - Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N =10° Tratamentos superficiais betuminosos

10%< N = 5x10% | Revestimentos betuminosos com 5.0cm de sspessiua

| Sx10° < N = 107 Concreto betuminoso com 7.5cm de espessura
107 < N = 5x10’ Conerato beruminoso com 10.0cm: de espessura
N = 5x107 Conereto betuminoso com 12.5¢m de espessura

Fonte: Manual de Pavimentagao DNIT, 2008.
4.2 NUMERO “N” :

O pavimento & dimensionado em fung&o do nimero equivalente (N) de operagbes de um
eixo tormado como padrdo, no caso para pavimentos flexiveis o Método do DNER adota o eixo
com carga de 8,2tf (18.000Ib), durante o periodo de projeto escolhido.

4.2.1 Volume Médio Diario de Trafego

Sendo V1 o volume médio diério de trafego no ano de abertura, num sentido e admitindo-
se um taxa t% de crescimento anual, em progressao aritmética, o volume médio diario de trafego,
Vm, (num sentido) durante o periodo de P anos, é:

Vm = {V1 [2+(P-1)t/100]} / 2

O volume total de trafego, (num sentido) durante o periedo, Vi, sera:

Vi=365x P xVm.
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4.2.1 Fator de Veiculo

O fator de veiculo (FV) é obtiao bala multiplicar;éo do fator de'eixo (FE) e do fator de carga (FC).
Para o calculo de FE, FC e FV é necessario conhecer a composu;éo de trafego, e o fatores de
equivaléncia s&o obtidos através do dbaco a segquir:
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Fizura 02 — Fatores de Equivalencia de Operacido

Fonte: Manual de Pavimentacido DNIT. 2006.
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O fator de eixo (FE) & a determinag&o do numero de eixos correspondentes:

-2 eixos — x%

-3 eixos = y%

-4 eixos — 2%

FE=2x+ 3y +4z

Os fatores de veiculo para automévem e caminhées leves (embora calculaveis) sdo despreziveis,
interessando especialmente os fatores para caminhdes médios, pesados e reboques e semi-
reboques,

4.2.1 Fator Climatico Regional

Para levar em conta as variagdes de umidade dos materiais do pavimento durante as diversas
estacdes do ano, o numero equivalente de operagdes do eixo-padréo ou parametro de trafego,

N, deve ser multiplii:ai;io por um coeficiente (FR).
Tem-se adotado um FR = 1,0 face aos resultados de pesquisas desenvolvidas no IPR/DNER.

5. RESULTADOS OBTIDOS

O veolume total de tréfego. considerando 10 anos como periodo de vida util e estimando um
crescimento de veiculos em 2% ao ano, & apresentado a seguir:

Tabela 02 — Estimativa de Veiculos para o Periodo de 10 Anos

V1 (veic.idia) | P {anos) ér t (%) | Vm (veic./dia) | Vit (velc.)
250 10 2 272.5 894625

O Fator de Velculo obtido & apresentado na tabela a seguir, com a respectiva percentagem para
cada tipo de veiculo:

e = e ——=
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Tabela 03 — Fator de Carga
T . Fator de Fator de
Eixo Simples (ion) Percentagem Equivaléncia operaches
<5 ag 0 0
5 6 [‘ 0.1 0.006
if: 2 0.5 0.01
Eixo Tandem Duplo Fator de Fator de
(ton) Etgchtager Equivaléncia operacoes
20 2 20 04
l TOTAL 0,416
Assim, o nimero “N” obtido & apresentado a sequir: )
Tabela 04 — Numero "N
‘{
Vit (veic.) FE BV " 'FR N
094625 2.02 0.416 1 8535803

Portanto, comparando o valor encontrado para

Pavimentac&o do DNIT/2006, o Revestimento Betuminoso enquadra-se com
. Assim, nao ha especificacio de espessura minima para este caso.

Superficiais Betuminosos”

“N" com a tabela apresentada pelo Manual de
“Tratamentos

Portanto sera utilizado espessura de 6 cm para o revestimento betuminoso divididos em duas
camadas (Reperfilamento e Rolamento).
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