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Materiais “ady

Toda tubulagdo das colunas, ra.l.nﬁ'ais e c‘}i.siribuli;;éqda‘ égﬁa fria seré executada com
tubos de PVC, presséode' servi‘go Tl Kgflcmﬂ, -éﬂldéveis, de acordo com a ABNT,;
Os materiais ou equipamentos q‘ua néo atenderam as condigdes exigidas serfo
rejeitados. ' ‘

Os iubos de PVC, ago e cobre deverfo ser estocados em prateleiras, separados por
digdmetro e tipos. caracteristicos, sustentados por fantos apgioé qUant{os‘ forem
necessérios para evitar defermagdes Eausada‘s nelo proprio be.*:.c:!, 0O local de
armazen.agém precisa ser plano 'benﬂ-nivelado e ‘pmtégido do sok

Deveraoe ser tomados cuidados espac:a;s qaanm os materiais forem empilhados,

verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocads sobre ele.

Melos de Ligagio

Tubulagbé:é. Rﬁéqueadas

O corte da tUbuia‘f;éd d?veré ser feito em secio rets, por msio de serra Dropria para
corte de tubos. : '

As porgbes msqueadés deverao apresentar filetes bem limpos que se ajustardo

perfeitamente &s conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverao ser abertas com t-;rraxas.aprop'fiadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimenté.na rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento. |

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo éér vedadas com fita ou material
apropriado,

Os apertos das roscas deverso ser fejto com chaves adequadas, sem interrupgao e

sem retornar, para garantir a vedagao das juntas.

Testes em Tubulagio
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Antes do recobrimento das {ubulagdes smbutidas e enterradas; serdo executados
testes visando detectar eventua[s‘vazameﬁtoé‘. s !

Esta prova sera feita com &gua sob presso 50% superior & pressZio estatica maxima
na instalacdo, n&o devendo descar em ponto algum da canalizacdo, a menos ds
1Kg/em?®. A duragéo de :pEDva serd de.6 horas, pelo menos..A prass&o sera transmitida
por bomba apropriada e medida por man&metrq'ihsta'lada 2o sistema. Neste teste serad
tambem VEriﬁcéda o correto funcionameanto dos registros e valvulas.

Apds g concluséo‘das obras e instalag&o de todos 0s apé’relho!’éanitérios a
instalag&o sera posta emcargaeoc, funcmn.:.men*'o de todos os componentas do

sistema devers ser. vermcado

Limpeza e desinfecgio e o  d S :
A limpeza conmsta na remogéo de materials & substancias e\renthélmente

remanescentes nas diversas paries da instalacZo predial de dgua frla g nsa

subsequente |avagem através do escoamento de &gua potavel pela instalago. Para

0s procedimentos de Ilmpeza 2 desinfecgio verificar as recomendagﬁes precenizadas

na NBR 5626 — instalag:éo premal de agua fria.

Disposigbes construtivas o g

As canaliza@&é‘s deverio ser assentes em terreno reSIstEnte bu sobre embasamento
adequade, com Ir‘ecb.b'rimento‘. Onde n&o seja possivel ou onde a canalizagio esteja
sueita a fortes compressées ou chogues, ou ainda, nos trechos situados em area
edificada, devera a canalizagéo ter protecio adequada ou ser executada em tubos
reforcados. , :

Em forno da canalizagéo, nos alicerces, ‘estruiura e ot em paréqes por ela
atravessadas, devera haver neé:esséria folga para q‘ue 2 tubulacdo possa passar e néo
sofrer influéncia de deformagdes ocorridas na edificaczo.

As canalizacBes de distribuicdo de &gua nunca serdo inteiramente horizontais,

devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamanto. As
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declividades indicadas ng projeto daveréa ser consrderadas como minimas, devendo
ser procedida uma verificago. garal dos nivem. a‘té g rede urbana, antes dz instalacgéo
dos coletores. L . ‘ |

Durante a construgZo e a. montagem dos ap'éré{hos; as extremidades livres das
canalizagdes seréo prqtégidas- r:.om piligues,.caps -oﬁ outro tipo de proteco, n&o
sendo admitide, para tal fim, o Uso de buchas ds madaira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou a;unte utilize as

conexdes adquadds para evitar os es‘r’orgﬁes na tubulagao & nunca abuse da relativa -

flexlbrlldaoe dms tubos A tubulagén em estado det tenséo permanente pode provocar
trincas, prmc:palmeute na parede das boisas. _

Todas as alterau;;oes processacas no demrrer da Dbra seréo ObJEtO dé registro para
permitir a apre&entagao do cadastm completo por ocasrao do receb:manto da
instalacéo. Apos o término da execucao, serao alualizades todos os. dese ihos do
respec:twn pmuato o que permltira a representag@o do servigo “como construida” e

servira de c.:‘a:das;}tm para a operacio e manutengdc dessa mesma instalacao.

Altura dos Ponms Hidraulicos ‘
Abaixo segua tabeia para orientac@o quanto as aIturc.s que deverao ser instalados os

pontos da abastamrremo de ég ua fr.a nos ambzentes

‘ INFANTIL ADULTO
Sigla item Gigmetro

Altura{em) | Ahwra (om)

BB ] Bebed_oum comum : C O BD 25mm - 1/2"

BB Bebedouro industrial ‘ - S0 25mm - 1/2"

BN Banhelra 150 - 25mm-1/2"

CH Chuveiro comum 200 220 25mm-1/2"

CH Chuvelra PNE 220 220 25mm - 1/2"

Z
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DH Ducha higignlca e P I, 30 25mm - 1/2"

DH bueha BNEL . Lo L D] R 50 25mm - 1/2"

LV KaaEs oS SN 40. ' 60 25mm - 1/2"

Lv Lavatdrios PNE - 60 25mm - 1/2"

MLL ; Maqui.r*.a de lavarlouga - 60 25mm - 3/4"
MLR ;) Magquina de lavar roupa - a0 25mm - 3/4"

PIA |} Plas cozinha e soldrios Haeae g 60 25mm-3/4" ;
PR TS Purificadar ! ! ok 80 110 25mm - 1/2"

RP Raghstrh de pressio - chufdirskaii i W 110 25mm - 3/4"

RP Registro de pressdo -‘&h’ﬁﬁfpﬁrn PNE Bt i H 100 L geo 25mm - 3/4"

RG Registro d'é gaveta com canopla cremada ‘ R .- 180

TQ ‘ :‘ Tanque Loy " 1105 25mm - 3/4"

TE diaes ol T:grﬁeira elétrica fraldério 1502 . 25mm - 1/2"

VD dai -?'." 2 ‘V."%Jvula de descarga 80| : 110 50mm -1 1/2"

VD " Vdvila de descarga PNE 100 . 100 50mm -1 1/2"

Vs i \:[asa sanitario 25 1 30 50mm -1 1/2"

Vs Vase sanitério - PNE 35 FIF 0 a0 50mm -1 1/2"

Vs Vasosanitario com eaixa acoplada ¥ o= 25 25mm - 3/4" . ’
TP Al % %Qmefrq de pareda ; o 110 25mm - 3/4"

Tl 4 Torneira d&-Jarr;iim 30 | 30 25miem - 1/2"

5.1.5. Normas Técnicas refacicnadas
O ABNT NBR 5626 lnszalac;,am predial de ague fria;

0 ABNT NBR 5648, Tubc & conexdes de PVC-U com junta soldéval para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos;
O ABNT NBR 5680, Dimensfes de tubos de PVC rigido;
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O ABNT NBR 5583, Tubos de PVC = Verl’flcaréo da resisténcia a pressao
hidrostatica interna; ] ' b,

0 ABNT NBR 9821, Conexbes de PVC rigldo de jUﬂtn soldave! para redes de
distribuicZo de Agus — Tipes — Padrqmz‘at;ao,

a ABNT NBR 10281, Torneira de pressio — Requisitos e métodos de ensaio:

a ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa —
Especificagéo; ‘ ‘

0 ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitérios de material mléstibo - Especificagao;
O ABNT NBR 11815, Misturadorss para p|a de cozmha ttpo paredu
Especificagéo; | = )

0 ABNT NBR 13713, lnsta%agmas hldrélultcas predlals - Aparelhos automaticos
acionados mecamcqmente e com ciclo de fechamento automéuco REQUISI’CDS e
métodos de ensaio; "

0 ABNT. NBR 1&1011 Aquecedores instantaneos de dgua e tc:rnenras elétricas —
Requisitos; i

O ABNT NBR 14121 Ran"al predial = Registros iipo dehO em ligas de cobre —
Requisitos; . i

0 ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — SifSo — Requisites e métodos de
ensaio; ' ' ; ‘

0 ABNT NBR 14877, I"Ducha Higiénica — Reé:,unsﬂbs e métodos de ensaio;

O ABNT NBR 14878 Ligacdes flexiveis para aparclhcs hidraulicos sanitarios —
Requisitcs & métodos de ensaio;

O ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 1
Requisitos e métodos de enszaios;

a ABNT NBR 1509742 Aparelhos samtanos de n*aterlal cerémico — Parte 2:
Procedimentos para instalacio;

o ABNT NBR 15208, Instalagdes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio:

O ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamenio — Requisitos e métodos de ensaio;
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N ABNT NBR 15704- 1 Raglstro Rewzﬂttos & metodms de ensaio — Parte 1:
Registros de presséo; ‘ i ;
m ABNT NER 15705, Instalagaes hidraulicas pl’EdlaiS - Registm de gaveta —

Requisitos e métodos de emsam

0 ABNT NBR 15857, Vaivula de descargq para limpeza de baclas sanltérla$ =
Requisitos e métodos de ensaio; . :

0 NormasRegulamentadoras do C‘ap-ltuic: V- Titulo Il, da CLT, relativas 3
Seguranga & Medicina do Trabalho: ATt |

0 NR 24 - Condigbes Sanltél‘las E de Gonfortu nos Locals de Trabalho

1 DMAE - Cédigo de Instalagaes Hidrauhcaa :

0 EB-368/72 - Toreiras; =

J NB-337/83 - Locals e InstalacBes Sanitarias Modulares.

5.2, EhiéTﬁLA@@ES DE AGUAS PLUVIAIS

A ¢apta.c;éo das dguds ‘pluviaié foi definida ds duas formas: atravas das calhas de
cobertura e das célhas de piso, ]

As dguas de escoamento superﬁcial serac coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno confc:rme :ndncagao do projeto. Dessas Calan sairéo condutores
honzmntals que as mterilgam com as caixas de Inspegéo

O projeto de drenagem de éQL.EJS pluviais compreende:

- Calhag de cobertura: para a coleta das aguas p|UVia|5 provenientes de paris
interna da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AF’) para escoamento das E!QU::S das calhas da
cobertura até as caixas de inspecio.ou calhas de pisc 5|tuadas no ferreno; ;

] Rales hemisféricos (RH): ralo tipo abacam nas juncdes entre calhas de
cobertura e condutores verticais para impedir a passagem de detiriios para a rede de

aguas pluviais:
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O Caixa de ins;:rec;é-o'((-.‘.l)' para inépé@'éb da rede com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme mdncadm em prmeto c:cam tampa de'ferro fundido 60x60cm tipo
leve, removivel;

O Ramais horlzontals tubulagoes gue inter lzgar‘ﬂ as calxas de inspecao e pocos
de visita, escoando éguas provenientes dos condutores verticals e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas.

- Referéncias: TIPO1-HAP-PLD-GER0-01-04 -R01

5.2.1. Materﬂaiﬁ e Proc-ﬂsso Exeautwq Gen@ra& ﬁadea.:.

A execugéo ‘dos servicos devera obedec:er . ‘

- as prescrigdes contldas has normas da AE‘NT especiflcas para cada
instalagdo: : A

- as dlispn‘;;‘s.ig%‘jé;s constantes de atos legais;

- é's“e:;;piebific'aglﬁes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagoes e prescricées do fabricante para os diversos materiais.

Materiais _
As calhas sergo cmfecmonadas com chapas de 2¢o galvamzaao jaos condutores

verticais e honzontazs serao confeccmrados em PVC ngldc

Os tubos de PVC dEVEI’EID serestocados em pratelewas separados por didgmetro e
fipos caracterlstlcos sustentados por. tantos apoios quantos forem ﬁecessérms para
evitar dEfDTm::zQﬁES causadas pelo propric peso. O iocal de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverio ser tomadms cuidados espemaas guando os materlais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.
Para maiores informagdes referente ac desanvelvimento e {ipo de chapa a ser

empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas.
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Calhas | L o TE fd ;

As calhas devem, sempre que. poséivé‘l‘ ser fixa'dés'ééﬁtralmante sab a extremidade
da cobertura e o mais préximo dela As calhas néo poderéc ter profundidade menor
que a metade da sua !argura maior. iy :

As calhas, por serem merallcas. deveréo ser providas drajuntas de dilatagéo e
protegidas dewdamente com uma deméo de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

Cunqutores Honzontals = Vert:e:ans

Os Condutores verticais seréo qioladcs dentro de shaﬂs proietadas para recebé-los.
Ser&o em fubos de PVC e de dmmefros de 100 mim e de 150 mm c:cmforme 0 ¢aso,
Os condutores hOI’IZOHtBIS seréo do tipo aéreo. No Lerrago serdo fixados na lzje sob o
piso elevado e laje sobre o] rorro de gesso. Ja os condutores no 1érreo sero

enterrados

Tubulagoes Aereas

Todas as tule[a(;DES aparemes deverdo ser pintadas e susl.emadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao dlametrq, de modo a impedir a
formac&o de flechas. Daverdo ser utilizadas as cores 'pre\i'isf'as' em norma.

Todas as Imhas verur:als devaréo estar no prumo e as horlzontais correrio paralelas
ao teto e/ou p|so, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubas‘ em paredes deverao ser i’eitas, de preferéncia,

perpendicularmente a elas,

As passagens previstas para as tubulacBes, através de elementos estruturais, deverao

ser executadas antss da cancretagem canfarme indicac&o das posigbes das

tubulacbes previstas no projsto.
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Tubulagdes Enterradas

TG N e P T e

Todos os tubos seréo assantados de acordo com ahnhamento elevagao ecoma

minima cobertura possivel, conforme mdlcado no projeto.

A tubulagio podera ser assentada sobre embasamento contmuo (berco), constituido

por camada de. concrate s:mpies

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento ‘_de entulhos e

pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme asespeziﬁcar;ﬁes do

projeto,

Dasposugoes r.:cmstrutwas

A instalagéo predlal de &gua pluwai se destma evcluswamem:e a0 recolhlmen'to &

condugio da agua de chuva, nao se admltmdo qualsquer mterllgagoes com ouiras

instalagfes predfam Quando houver risco de penetracdo de gases, deve ser previsto

dispositive de -protegao contra o acesso deles ao interior da ms‘calagéo

As canallzagoes deverdo ser assentes em terreno reslﬁtente ou sobre embasamento

adequado, com reuubrlmento Dnde néac seja possivel ou onde a canatszagéo esteja

sujeila a fories c;Ompressoes ou chogues, ou ainda, nos trechos situados em &rea

edificada, devera a cana_hzagéo ter protegdo adequada ou ser executada em tubas

reforcados.

Em torno ds canalizagﬁd, nos alicerces, estrutura e ol em paredes por ela

[

atravessadas, devera haver necessériz folga para qie a tubulagio possa passar e ndo

sofrer influéncia de ‘-:déformagﬁ"es ocorridas na edificagao.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adsquadas para evitar os esforgses na

tubulagéo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacio em estado de

tens&o permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas ne dacorrer da abra serdo objeto de registro para

permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasidoe do recebimento da

instalacdo. Apés o término da execucio, serdo atualizados todos os desenhos do

s TS e e L =1L
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respectivo projeto, o que permitira a representacao do servico “como construldo” e
servira de cadastro para a obérégéo;é Manutemgéq gessa mesma instalacéo.

As declividades indicadas no projeto serso cqnsiderédas‘cc‘:mo minimas, devendo ser
procedida uma verificagio géralr'dos niveis aie a réde !'eraha',' antes da instalag&o dos
coletores. . s

Os tubos, de modo geral, sero assentados com a bolsa voltada no sentide oposto ac
do escoamento. :

As caixas da are:a serdo de alvenaria de {ijolos revestidas com argamassa de r.:lmerlto
e areia no tragn 1:3 com tampéo dﬂ ferro fundido Du grelha de ferro fundido. ‘
Todas as tubulagoes aparentes seréc. pzntadas nas cores convencicnais exigidas pela
ABNT;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5_68.0: "Di'mensﬁés de tubos de PVC rigido:
_ABNT NBR 5687' Tubos de PVC - Verificacgo da estabilidade diménsional
_ABNT NBR 56‘88 Tubos e chexoes de PVC-U pars SIS’CEmaa predlals de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Requisitos; ‘ i
_ABNT NBR 5493: Emprego de cores para identificacdo de tubulai;ﬁes
_ABNT NBR 7173: Tubos de PVC - Venftcacao do dasempenho de junta soldavel;
_ABNT NBR 7372! Exer:ugao de tubulagbes de pressao PVC. rlgldo com junta
scldada, rosqueada, cu com angis de borracha;
_ABNT NBR 10844 Instalacées predla|s de aguas pIL.wms Procedimento;

5.3. INSTALACGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalag&o predial de esgoto samtérso TDI baseada segundn o Slstema Dual que
consiste na separagdo dos esgotos prlmanos e secundarios através de um
desconector, conforme ABNT NBR 8180 — Sistemas pradiais de esgofo sanitario —
Projeto e execucéo.
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As caixas da inspecbes deverao ser localizadas nas reas externas dos blocos e fora
das projecbes dos solarios e pétlas No pro;eto TDI previsto uma caixa de gordura
aespecial para receber os eriuentes provenlentes das ptas dz cozinha e lactéric. Todos
os tubos e conexdes da rede de esgoto deverao ser em PVC rigido.

A destinacéo final- do sistema de asgeto sanitario deveré ser feita em rede plblica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver dlsponwel, adotar a solugao individual
de destinagéo de esgotos saniiarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de apare]hos

tubulac;t’)e_s, acessérios e desconectores & & cisvz.dl‘do em dois subsist'amas:
- Referéncias: TIPO1-HEG-PLD-GER0-01-07_R01

5.3.1. Subsistema de Coleta e Tmnspone

Todos os trechos. hC)!“iZDl"ltEliS prevlatos no sistema de coleta e transpur‘e de esgoto
sanitario devam posmbmtar 0 escoamento dos efluentes por grawdada através de
uma decllwdade-constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

* 2,0% para tubulégc‘:es com didmetro nominal iguallouj inferior & 75 mm;

. 1% para tubulacées com didmeire nominal igual ou supe‘ridr a 100 mm.

As mudangas de direggo nos trechos horizontais devém-‘éer-feitaé COm pegas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As "nudanr;as de direggo ~ horizontal para
vertical & vice- versa puuem ser executadas com pelas com angulo central igual ou
inferior a §0°. o

Os fubos de queda serao instaladéé em um Unico alinhamento e localizados nos shafts .
destinados para tal fim, conforme crientag&o em projsto. .

As caixas de gorduras serfio instaladas para receber os efluentes das pizs da cozinha,
dos solarios e do lactario. Estas serfo em concreto com didmetro de 30 ou 50 cm,
conforme o caso, e deveréo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para inspeg&o, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

ST :
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As caixas de inspacgio sario, confecuionadas em alvenarla com dimensdes de 80 x

80cm, estas receberio os de;ams provementes dos tutﬁas de queda edosramaisde ~ ' ‘
esgoto. Estas deverdo poss,unr abertura §uﬁcieme.pa{a. perm.tlr.as desobstrucdes com

a utilizagso de equipamentos miecénicos de limpezd & tampa hermeética em ferro

fundido removivel.

5.3.2. Suhmstema de Ventilagéo

Todas as colunas de ventilag&o devem possuir terminais de ventllag:éo instalados em
suss extremldades superiores e estcs davem &stdr a 30cm acima do nivel do telhado.
As extremldadea abertas de todas as colunas de. ventliagao devem ser providas de
terminais tipo chaming, que mpegam a entrada de éguas pluwals dxreta"nente aos

tubos de ventilat;ao

5.3.3. Ma.téria-id's‘a -P;‘OEESE‘:{; Executivo Generalidades

A execuééo dos éérv@os deveré obadacer; |

- as prescrlgoas cmnhdas nas normas da ABNT, espemﬂcas para cada
insialacéo;

- as dlsposigées‘? cpnstantés_ de atos legais;

- as especificagbes'e detalhes dos projetos; & S

- as re;’q-.meqdagam e prescrigdes do fabricante para jDS diversos materiais.

Tuhu!a‘,oes Embutidas ‘ ;

Para a instalacZo de tubulzcdes embut:das em. paredes de alvenaria, os tijolos
dever&o ser recortados cmdadasa.ljhente com talhadeira, conforme marcagéo prévia
dos limites de corte. - & | gom o Hg % 8n | o, _ :
As tubulagBes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessério, as
tubulacdes, além do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em nimero

& espacamento adequades, para manter inalterada a posicdo do tubo.

= S e, e ¥ = re s ST -
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N&o se permitira a concratagem de iubula‘gﬁ.és:de.niro de coluna, pilares ou cutros
elementos estruturais. b i Sl . .

As passagens previstas paf‘.‘;-; as ;gbglag‘ﬁés, alravés .d.e‘ele.rhentcns estruturais, deverdo
ser executadas antes da coricretagem, conforme ind‘i‘c’;.ét‘;é.q,das posicdes das

tubulacdes previstasnd projeta. - % e '

Tubulagdes Aéreas , ‘

Todas as tubulagdes aparentes deveréo ser pi‘ntadas" e sus‘ten‘tad‘as pﬁnr abragadeiras
galvanizadas com espagamento aoequado ao dlémetro de modo a impedir &
formacgéo de ﬂachas Deverdo ser utlllzauas as cnrea prewstas em norma.

As travessizs de tubos em par@das deverf—ia ser feltas c:e preferéncia,

perpendmularmeme a elas.

Tubulagaes En erradas

Todos os tubos serzo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura passivel conforme indicado no projeto.

A tubulacéo podera ser assentada sobre embasameanto conunuo (bert;o) constituido
por camada de concreto snmp]es

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa quahdade |sento de entulhos e
pedras, em camadas sucesswas e compaciadas confmrme as espe:::ﬂcagoes do

projeto.

Materiais

Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras; separados por
di&metro e tipos caracterfsticos, suﬁéhtédos pjo'r--tantqs,f"apoids quantos forem
necessarios pars evitar defofmégﬁes causadas palo préprio peso. O local de

armazenagem precisa ser plane, bam nivelado e protegido do sol.

S —rr=s = Ty ‘ e
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Dever&o ser tomados cuidados especiais quando os meteriais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embajxo suportaré o peso colocado sobre ele.

Melos de Ligacio

Tubulacdes Soldaveis

Serao utlllzado$ tubos e conexbes de PVC soldévezs conforme lnd|c:adc> no projeto.
Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedac&o das roscas deveré ser feita per
meio de vedantes ‘adequados tais cormo; fita LEﬂDﬂ solugao de borracha ou S s
equivalents.. , il ‘

Para execugao das junias soldadas extremldade do tuba deve ser coz‘tada de modo
a permitir seu alojamento completo uemro da conexao. As superﬁmes dos tubos e das
conexdes a serem umdas devem ser llxadas com Ilma finz e Ilmpas com solugéo
limpadora recomendada pelq fabricante. Iniroduzir o anel de borrac.ha no sulco da
bolsa do tubb Ambas‘ as superficies devem receber uma 'fﬁelicu]a fina de adesivo
plastico e por fim introduzir a panta do tubo até o fundo do anel e depols recuar
aproximadamente 1 cr‘n :

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldévéis."l.ltilize. nesse caso,

uma luva para ligagéo dos tubos.

Tesies em Tﬁbu‘ﬂagﬁo ‘

Todo o sistema de esgoto sanitério, incluindo o sistema de ventilagao devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamenio. Apds concluida a
execugéo, e antes dos enszios, deve serverificado se o sistema se encontra
adequadamente fixado e se existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizages da edificagéo devero ser testadas com dgua sob pressio
minima de B0KPA (8 m.c.a.), durante um perfodo minimo de 15 minutos. No ensaio
com ar comprimido, 0 ar devera ser infroduzido no interior da tubulag&o até que atinja
uma pressao uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introducéo

de ar adicional.

2o s T grege ;e Tl gy
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Apos a instalagdo dos aparelhos samtanos as Luoulagoes seréa submetidas a prova
de fumaga sob presséo mfn!ma de O EKPA (O 025 . o a ) durante 15 minutos.
Para o correto procadimento quanto a .axecugéa do ensaio ver referéncia normativa na

NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucio.

Disposicdes construtivas

Os coletores enterrados deverzo ser assentados“em‘fuﬂdo de vala nivelado,
compactado e Iseﬁto de materiais ponﬂ‘a'gudo's & cortantes que-possam causar algum
dano & t’ubijl gao durante a colocagéo e comm.ctagao Em situagbes em que o fundo
de vala po3smr matenal rochoso ou rfregular apllcar uma camada de areia &
compactar, de fnrma a garantiro mvelamen*o €3 mtegndade da tubulagﬁo a ser
instalada. : B i

Apbds instala;éo e verificagio do caimento os tubos, estes deverécﬁ receber camada de
areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas = trafego de veiculos
aplicar camada de 10 cm de concreto para protecéo da tubular;éc:: Apés recobrimento
dos tubos poderé a \.ala ser recoberta com solo nermal.

A fim de prevenir agmes de eventuais recalgues das fundagﬁes do adificio, a fubulagio
qus corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de quaiquer baldrame,
bloco de fundagao ousapata.

Devera ser derxada folga nas travesslas da cananzagém pelos elementos estruturais,
também para fazer face a reaaiques A canalizagéo de esgoto nunca serd mstalada
imediatamente acima de reservatérios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo cons]daradas como minimas, devendo ser
procedida uma verlﬂcacéo geral dos "‘lfVE':lS até arede ur bana antes da instalacdo dos
coletores. Seréo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:
. 2,0% para tubulagbes com digmetro nominal igual ou inferior a 75mm;

. 1,0% para tubulacdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.
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Os tubos, de modo geral, serao assentados com a bolsa veltada no sentido opostlo ao
do escoamento. As canallzagﬁeﬁ de asgoto predlal S0 podﬁrao cruzar a rede de agua
fria em cota inferior. ' i :

As extremidades das tu.bu['ag:ﬁ'aﬁ de ESQD’(O.S serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitérios, com bujées de rosca ou pluguss, convenientamente apertados,
n&o sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a
execugdo das obras serdo tomadas especiais pracaugﬁes para evrtar—se a entrada de
detritos nos condutores nas instalacées. :

Todas as tubulagﬁes aparentes serao pintadas nas cores canvencmnals exigidas pela
ABNT; 3 it !

Use as conexdes carretas para c:ada pomo Para cada deswo ou E‘iJL!StE utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubuimc;ao & nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagao em estado de tenséo permaneme pode provocar
frincas, prinmpalme'zte na pareda das bolsas.

Todas as alteragﬁas processadas no decorrer da obra seréo ob;e”m de registro para
permitir a apresentagao do cadastro completo por ocasizo do receb:mento da
lnsta[agao Apos o térrnlno da execugao serio atualizados todos 0s desanhos do
respectivo projeto, o que parmltiré a representagdo do sarwg.o como construide” e

servira de cadastro para a operacéo e manutengio dessa mesma instalagao.

5.3.4. Solugo Individual dé Destinagio de Esgotos Sanitérios

Nos municipjici'siém“d.:ug ndo houver rede publicé de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condigdes do solo e 2 legislac@o ambiantal
vigente permitirem, seréo mstaladac solugﬁea individuais de destzrat;ao dos esgotos.
Essa solucio consiste Aum conjunto de fossa sept[ca ﬂtro anaerdbico & sumidouro e
0 projeto devera ser apresentado pelo ente federado. Carno compiemento ao
sumidouro, nes casos onde houver necessidade, podera ser utilizado valas de
infilirac&o,

Mo == ) ST = - ~siratoasen
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O sistema devera ser dinﬁeﬁsiofiado e im,pi;antg'do defo'r.ma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sisterﬁé ;s..c‘:ﬁn‘e”nte g indi{;é’dq bafa:

- &rea desprovida de i‘edé,j publica coletora de esgoto;

- alternativa de tratamenito de esgotoem éreas'".pndvi;iaé de rede coletora local;

- retengéo prévia dos sblidos sedimentaveis, quando da utilizago de rede
coletora com d'ilémetm elou declividade reduzidos para transporte de efllientes livre de
sélidos sedimentavais. 4

E vedado 0 encaminhamento 2o tanque séptico de:

- dguas pluviais: : : sl R

- despems capazes de causar. mierFEreana negatlva am qua[quer fase do
processo de tratamento ou a elevagao excessiva da vazio do esgcta afluente, como

05 provenientss de placlnas e de lavagem de reservatorio de agua

@) dlmEHSI.ODamEﬂfO, projeto ;a exacugio deverio obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 — Projeto, construg&o e operag3o de sistemas de‘tanque"s sépticos e ABNT
NBR 13969 ~ :TanﬁuES‘ sépticos - Unidades de tratamento cémplémentar e disposicdo
final dos efluentes ﬂqyii‘;ios - Projeto, construggo e operacéo,

535, Normas Técmcas FRelaclonadas

_ABNT NBR 5680 Dlmensﬁes de tubos de PVC rigido;.

_ABNT NBR S687: Tubo& de PYC - Vermcagao aa astab:hdade dlmansmnal

_ABNT NBR 56‘88 Tubos e conaxbes de PVC-U para suste'nas predlals de 2gua
pluvial, esgoto sanitério e VEnhlag:ao Requisitos;

_ABNT NBR 6493:- Emprego de cores para identificacZo de tubulagﬁea‘

_ABNT NBR 7173 Tubos de PVC Venﬂcagéo do desempenha de Junta scldavel;

_ABNT NBR 7228: Projeto, construgao € operacao de sistemas de tanques sépticos;
_ABNT NBR 7387: Projeto e assentamento de tubulagées de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario:

_ABNT NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projato e execugio:

: . i i i ‘ W—
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_ABNT NBR 9051: Anel de borrauha para tubulagoes de PVC rigide coletores de
esgoto sanitério — ESpemﬂcagéo ‘ : ’ '

_ABNT NBR 9054: Tubo de PVC rigide: c:oleujr de esgoto sanitario - Verificagéo da
estanqueidads de Juntas slésiicas subma idr:nS a pressam hzdroe.tutlc:a externa - Métedo
de ensaio;

_ABNT NBR 10589 Conexées de PVC rigido cum ]unta elastica, para coletor de
esgofo sanltano Tlpos e dimensées - Padronizacdo;

_ABNT NBR 10570 Tubos e cmexﬁes da PVC rfgldo com Junta e[astlca para coleter
predial & sustema condomlmal de esgoto samtano +Tipos & mmensoes Padronizacéo;

_ABNT NBR 13959: Tangues Semtlcos Umdades de tratamento complementar e
disposic&o final dos efluentes ligtidos - F‘I"CIJB[O construgaa e operagao

_ABNT NER 15097’-2 Aparelhos sanitarios de material caramtco Pmcesso para
instalago; |

_Normas, Reguiamentadoras do Capitulo V, Titule I, da CLT relatlvas a Segurancga 2
Memcma do Trabalho
NR 24 - Cundtgnes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalhc
Resolugio CONAMA 377 - Llcenclamento Ambisntal Simplificado de Sistemas de

Esgotamento Sanitario.

5.4, INSTALAQOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de mstalat;éo predial de gé&s combustival foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de G4s Liquefeito de Pe}. 6leo — GLP e ABNT N8R 15,526 — Redes de
Distribuicao Interna para Gases Combustivals ;em'lnéf'alat;ﬁeﬁ Residenciais e
Comerciais — Projeto. e Execugio.

Os ambientes destihaéos 20 projeto de instalagdo de gas séé cozinha e lactario. Serdo
instalados um fog&o d& 4 bocas com forno,'dc tipo i:loméstico; no lactéaricede um de 6
bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.

O sistema serd composto por quatro cilindros de 45kg de GLP & rede de distribuic&o
em ago SCH-40 e acessdrios conforme dados e especificactes do projeto.
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Quando nao houver dzspombllldade de fCJI‘HEC “nento de botljﬁes tipo P-45 de GLP,
deveréa ser adotado o 51stema szmples de bo‘tuﬁes COHV“HCIOI’]EIS tino P-13. A
instalag@o sera direta entre botij&o e fogao, confcrme qsﬂdey:g]hes apresentados no
projeto. Os botijdes de gas nao s&c fornscidos palo FNDE ficando este a cargo do
Ente Federado. Bl ?

2 Referéncias: TIPO1-HGC-PLD-GER0-01_R01

5.4.1. Materiais é Processo Exscutivo Gepemﬁidades

A execugio dos scwlgos devera Db::dECEi‘ ' ‘

» as prescngﬁea contidas nas normas da ABNT espemﬁcas para cada
instalacéo; ” : . ' '
- as disposi@ﬁé.s constantes de atos lagais;

- as eapeud’cagoes e detalhes dos projetos; e j
= as recomendaf‘ﬁes e prescricbes do fabricante para 0s dlversas materiais.

As msta!agées de GLF’ séo cnmpostas basicamante, de tubulacfes, medidores de
r:cmsumc: abrlga p.:ra medidores, reguladores de pressio, reg:stros e valvulas.
Cmmplementam estas instalagées a central de gés e os equamentos ds consumeo do

GLP.

Tubulagdes .

As tubulagtes das instalagtes de GLP s&o divididas em fungao da pressgo a que estd
submetido o gas e. também, em fungéo da localizag&o gue ocupam num prcuetc:.
Assim, elas se classificam em:

- Rede de A!lmentat;ao trecho da mstalagao predlal Situadu entre a central de
gas e o reguladorde 10 es*agio , ;

= Rede de Distribuicio: trata-se da tubu]agéo com saus ac:assérlos situada
dentro des limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de
GLP. E constituida pelas redes primaria e secundaria;
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- Rede Primaria: é0 trechm sﬁcuado entre D reguiador de pnmeim estagioeo
reguiador de segundo estagm g :

- Rede Secundaria: & o tmcho situado entra 0 regulador de segundo esi&gio e 0s
equipamentos de utlllzagao do’ GLP o

Toda a tubulagio serd apoiada adequadamente, de modo a nao ser deslocada, de
forma acidental, da posicio em qgue foi instalada. Estas nao devem passar por pontos

gue as sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da-edificagéo.

As tubula@ﬁés serdo perfeitamente Eé;tia"r‘iq‘uéﬁﬂ., terdo, caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de aliméntagéo, € af?mtémémqlm_'fﬂil‘:‘"lb:a’é: 0,30m de outras tubulagses e
sletrodutos. No 2s0 de SPDA = 5-‘?”5*@5?9@“"‘?5 Pa'b@'six o éfas,tﬁmen-to, minimo, sera
de 2 (dois) matros. et ST |

Materiais j
Cs matenals a serem utlhzados nNa execucao das rades, pnmérlas e secundérias, de
GLP serzo fabncados em obediéncia as especificacdes das: normas regulamentos e
cédigos esp&cfﬁcos Serﬁo empregados tubos de ago galvanizado, entarrado, com
protecZo em fita anticorrosiva (2'camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligacBes de acessorios e aparelhos de utilizagdo serdo efetuadas com
mangueiras;ﬂéxweis de PVC com comprimento méxirﬁo de 80cm.

As roscas. SEF::G cf:mc:zas (NPT) ou macho — conlca e |emea paralela (BSP). O
vedante, para roscas tera caracteristicas compatlvem para o uso de GLP, como afita
veda- rosca de pentatetrafluoretileno. ‘

E proibida, por norma, a utillzagéc de qUEiquer fipo detmta ou flbras vegetais na
funcio de vedantes.. ' !
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Disposicges construtivas i

O abrigo, os recipientes de GLP s o cunjumo de Vaivulas e reguladﬂr de 1° estégio
devem ser instalados somente no exter:or das ed:ﬂcac;aes em locais ventilados e em
areas onde ndo transitam alunos. : b |

Dentro do abrigo devem estar a tubu!agéo. conexbes, batij.éeé; valvulas de blogueio
automatice, vélvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagdes da
central devem be}mitir o reabastecimento de GLP sem iﬁterrﬂpgﬁo dé fc;mecimento de
s, i . . : i

Toda a mStala(;éo elétr:ra que se fizer necesaéna na area da central de géas, deve ser
& prova de exploséo e executada Cmnunrme as NBRS

Os recnp[entes ser ao mstaladcs ao lmgo do' mum de dlwsa da proprledade para isso,
serd construlda uma parede & Lma cobertura em concreto resistente 20 fogo, com
tempo de realsténc.a mmlma de duas heras, posicicnada ao longo do abrigo e com
altura mlmrna de 1 BDm )

Os reclpxentes de gas devem distar no minimo 1 50 das abe-:uras como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem ainda, distar
no minimo de Bm de qualquer fonte de ignicdo, mcluswaestacmnamento de velculos
e, 8m de qualguer oufro depésito de materiais inflamaveis, ]

As bases de assentamento dos recipientes devem sar a‘la\fédoé do piso que as
circunda, n&o sendo p'e'rmitida a construgZo do-abrigo enia rebaixos e recessos.

As placas de. smallzagéo deverdo ser com Iezras n&o menores que 50 mm de altura,
em quantldade tal que pOSSlbliltE a wsuahzagao de qualquer direc&c de gcesso &
central de GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL FRCIBIDO
FUMAR. No exterior do abrigo dtavera pessuir dois extintores de po qunr"nccs de Bkg
cada um, estes deverso estar protegidos de mtempénea e de facil acesso.

Ser&o realizados dois ensaios de estangusidade: o orimeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensZo e, 0 segundo, nz liberagio para o abastecimento

com o GLP. O ensaio devera ser realizado com pressdo pneumética de 10kg/em? por,

T 0 e T ey R ekt A " T
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ne minimeo, 2 horas, e ser fomecldo Iaudo técnlcc: das msralagoesquntamente coma

ART do servigo.

5.4.2. Normas Técnicas‘iﬁ{élacibn'ada's Lo ‘

_ABNT NBR 6493: Emprego | de cores para identii‘“cégéo de tﬁﬁulagﬁea‘ 1

_ABNT NBR 8613 Mangueiras de PVC plastmcado para mstalagﬁes doméstlcas de
gas liquefeito de petréleo (GLPY;

_ABNT NBR 12712 Projeio de s:stemas de transmlssau e dlstnbmgéo de gas
combustivel; : o :

_ABNT NBR 13103: Instalagéio de aparelhos a gas para uso resu:lenmai Requisitos;

_ABNT NER 13419: Mangu&n‘a de bDi’rElCha para ccndugéo de | gases GLP/GN/GNF
- Espeomcagmo ; pEhs 3

-ABNT NBR 13523: Central de Gés Liguefelio de Petréieo CLP ;

_ABNT NBR 1417? Tubo flexivel metélico para lnbe'EQOES de gas combustlver de
baixa press&o; .

_ABNT NER 15526 Redes da d|$trlmu|géo interna para gases combust[veis em
mstalagoes residencials e comermals Projeto e execugao;

_ABNT NBR 159?3 Inspegéo de rede de distribuic&o interna de gases combustiveis
em instalagdes resmencuars e instalagao de aparelhos & g4s para uso residencial —

F‘rcxcemmento 3

5.5. SISTEMAS DE PRDTEGAO CONTRA !NCENDIQ

A classﬁrcagaa de risco para as edlﬂuagﬁes que compreendem os estabelecimentos
de ensino & de risco leve, segunda a crassmcagéo de diversos Corpos de Bombeiros
do pals. S&o exigidos os sagumtes srsLemas ;

. Hidrantes: sistema de protegéo compreendando r:;s reservatorios d'agua,
canalizagdes, bombas de incéndio & o3 squipamentos de hidrantes.

4 Sinalizag&o de seguranca: as sinalizactes auxiliam as rotas de fuga, orientam

& advertem os usudrios da edificagzo.

[F==-5% et S sy Nerrmmror T o ey cpro

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984 /x"/
CNPJ: 07.384.407/0001-08 — www.Pacajus.ce.gov.br SVELbER GLEFY”;“‘? SILVA
ENGEN |lE1r\ >IVIL

CREA: 195ARTEI0T ;
SEINFRAPAGRIUSICE



YW prerEITURA DE

A ; :“:_“—, i \' i ‘ﬂ';"" 5 f.l--.'l:-l_‘
4 ‘ - v. I

AWML U

RECONSTRUINDG COM 0 POVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

ESPEGIFE CA@@EE THECNICAS

e e

i Exdintores de incéndio!. para tc:das as areas da edmcngao os exiintores deveréo
atender a cada tipo de classe de fogo /—\ Be C A [ocacéo & mstalacéo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

. lluminacio de emergenma 0 mstema adotado foi de blocos auténomos de
LED, com autcnom:a de 2 horas, instalados nas parede,s conforme localizacdo e
detalhes indicados no projeto. } |

. SPDA - Sistema de protegao contra deééargas atmos:f.éricas: o sistema
adotado, E:Dncapg;lées plantas e dstalhas CbﬁSt'am‘ no projeto. |

Lembrete Este pro;eto de Incéndm de\fera ser vaiidado pelo cor po'de bombeiros
estadual. D Ente Federado deuﬂaré real.zar as alterayﬁas nec:essanas atéa
aprovacg&o. : MR ‘

- Referenc:a& TIPCH HIN PLD GERO0-01- Oa F&G“i

5.5.1. Materlais e ‘Pfocessé Executivo Generalidades

A execugéo “ddﬁls‘érvi(;os devera obedecer:

- &s prescricées contidas nas normas da ABNT, especificas para cada
insialacao; ' ‘ : |

- as disposacoes constantes ne corpe de bombe:ros estaduai

- as disposigdes constantes de atos legals; :

- as espemflcagoes e detalhes dos prqetos e,

- as recamendagaes & prescrigbes do fabriz:ante parc. os diversos materiais.

Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a mcéndm por agua sob comando, hidrantes,, mteora o)
complexo de mstara,oes de Combate a lncéndlo do edlficm devendo portanio ser
considerado dentro do conceno garal de segurancga contra incéndio previsto para 2
edificagéo.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de

bombas exclusivas para tal finalidads, instaladas na casa de bombas localizada no

d=oovs grIpgy STy v ey gy e et e e ] =
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castelo d'agua metélico = coh“fci'rrheﬁ projeto -, & inﬁerl:jgé,das pelo barrilete de sucggo ao
reservatério, que possusm u‘m‘a._re's:e:rv;i’"téi:njc_a dé;égua’. e><¢|Usiva para incéndio com
capacidade de re 'yl | 4

10.00 L. A distribuicgo dt:J agente exti-ntor"aglua,-pé!a‘éﬂ,ificagéo sera através de redes
de tubuiagtes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Paraa alimentac&o dos
hldrant=s dev:ara ser utilizado tubulaggo de rerro maleavel Classe 10.

@) prmmplo de opera(;éo se dara guando ocorrer uma queda de pressao na rede de
al:mentag;ao em decorréncia do acionamsnto da valvula giobo angular, instalada no
interior das cau\as de hidrantes. Esta despreqsui izagio sera detectada por
pressostataa elétricos de Sm"ples estéglos msLaIados na casa de bomba e regulados
com presséo diferenciada parg .sequ,encmmemo. ,Lle .e,nerglzag:ﬁo das respectivas
bombas de incénd;’o;. principal & ,re;sér\)a", gue dev'ilt:io‘as,."suas cafaqﬁe;lstica& quando
em operagéo so'manfe podera ser desligada no quadro elétrico, més'r’ﬁo gue a pressio
de presaurlzagao da rede tenhe sido restabelecida. |
Para ums far:il e réplda :demtﬁcagao de entrada de bomba em operagio, o fluxo de
aguana tubulagﬁo sera monitorado por um fluxostato automéatico de &gua interligado
a Central de Detecgéo e Alarme, através do médulo de momtormmemo especifico & de
lago de detecgéo o} qual sera ativado sempre ques ocorrer fluxe da agua através do
fluxostato em decwrréncla de sinistro ou quando de rea!lzacﬁo de testes aperacionais
simulados. a+raves da abartura de qualquer Hidrante.

Os h:drantes CDHVPHCIDHHJS deverao ser instalados embutidos e Iocados no interior de
caixas metélicas dotadas de portas de acesso, obedecendo & altura de acionamento
da valvula angular. Deveré ser executada sinalizagdo especifica com a finalidade da

indicar seu posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifice.

Bombas
As bombas dever&o atender a necessidade do projeto de incéndio & seu equipamento
incluira todes os dispositivos necessarios & perfeita protecso e acionamento: chaves

térmicas, acessérios para comando automitico, ete. O local destinado = sua

Ty = A ol s Ut e s T T ST PR S e u-n*—-h =
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instalagéo devera ser de facil acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de

incéndio devem cer U‘[IHZBdEIS somente para este ﬂm

A automacio da bomba prlnclpai ou de refort;:o deve ser executada de maneira gue,

apds a partida do motor seu deshgamento seja somente manual no seu proprio painel
de cocmando, locallzado na casa de bombas. Davera ser previsio pelo manes um ponto

de acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificagio & que

permita facil acesso.

- Modelo dﬂ re.ferenma Bomba de Incénd;a

Tipo: Motobomba Gantrsfuga Preveugaa Lontra !ncendlo Hman: 8 mca

Poténcia: 7 5 cv Tenaao tnfasma

Fabricante de referéncsa BPI-22 Rf’l'-' 21/2 - Schnemer

- Refegéhcias; TIPO1-HIN-PLD-GERO0-01-05_R01

Sistema de Combate por Extintores

O sistema de combate a incéndic por Extintores Portateis intagra o complexo de

instalacGes de Combate a incendio do edificio, devendo, portanto ser considerado

dentro do conceﬂa gera! de seguranca contra incéndio or ews.m para 2 edificagie.

@} pl‘ll’lCIplU de E‘-UE utumagéo se daré quando na ocorréncia de sinistro de peguenas

proporgées e pouewdo ser- debelado através do uso dos emmfores localizados na area

sinistrada. A forma da manusezm dos extintor es esia expressa nas etiquetas presas no

cilindro, bem como o tipo de agenre a ser empregado na extinggo conferme o tipo do

material ccmburente

Os extintores estao todos mentmcados por smnlrzagao espemnca

Os extintores estZo distribuidos confcrma cs padréas normalizados de tal forma que,

toda a edificagfo possa a ser atendida com no minimo um extintor, adequadc g0 tipo

de risco local.
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A edificacdo & classificada pelas normas técnicas mencjoriadas, como
predominantemente de risc':o‘!:évs;.,' onde (el :r'i;cgj"sla_e ihé‘éndibj presumiveis se
enguadram classe "A" e “B", mégs,j’gambém existgm_ér\ea‘s1que.:devida a suz finalidads
operacional se enquadr,an"i-'émeriéCc-pIaése”‘C”, como casas de méquinas, subestacio

e salas de quadros elétricos.
- Referéncias: TIPO1-HIN-PLD-GERO0-01-05_R01

Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia & Rota de Fuga :

@] mstama de Smahzagéa de Emerge..c:a & Rota. de ':uga |ntegra 0 compl %o de
instalacdes de COmbate a Incéndm dD edlﬂclo devnnao pof tanto $er considerado
dentro do conceito geral de seguranga conira incéndio prewsto para 5 edificagéo.

O Sistema de S_mahzagéo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas at;lﬁgs e medidas adequadas que orientem as agbes de,&:«ﬁmba‘te, facilite a
localizagdo dos elementos exting3o de fogo e auxilism na evacuagio de pessoas
pelas rotas de saida para escape seguro da edificacio.

O sistema & corﬁpmstg por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos da'sinalizagéb paraos v i
procedlmentos a serem adotados naqueles espacos e também por placas
normatlzadas dotadas de adesivo com sinalizacBas, aspeciﬂcas para cada finalidade e
procedimento a s&r adotado em situagéo de smlstro mas também (til na orientacio de
deslocamento no interior da edificacéo.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padrées normatives, e de tal forma
que em cada bloce da edificacéo se;a atendido com no mfmmo um sinalizador.

- Referéncias: TIPO1-HIN-PLD- GER0-01-05_ RO1 '

5.58.2. Normas Técnlcas Relacionzadas
_NR 23: Proteg&o Contra incéndios:
_NR 28: Sinalizag&o de Seguranga:

= s a1 T s = e 5.1
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_ABNT NER 5628: Componentas GOnstrutiVDs astruturals Determlnar;.éo da
resisténcia ao fogo; b ' ;

_ABNT NBR 7195: Cores | para securanga

_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para ldantmcagao de tubuia;oes

_ABNT NBR 9077: Saidas de emargé«nma em edificios: ‘
_ABNT NBR 9441: Execugéo de sistemas de deteccio e alarme de incéndio;

_ABNT NBR 0442' Materiais de construgéo - Detéfminai;éo do indice de propagagéo
superficial de chama pelo método do pamel radiante - Metodo de ensaio;

_ABNT NBR 10888 Sistema de llummacao de emerganr.:la

_ABNT NBR 11?42 Porta r;orta-foga para saldas da emergencza

_ABNT NBR 12693 Sistema de prmer;ao par extmtores de incéndio;

_ABNT NBR 13434- 1 Sinalizag8o de seguranga contra. mcénd;o = pamco Parte 1:
Principios de pI‘DJETO ‘

_ABNT NBR 13434 2 Sinalizagdo de seguranca contra incéndio e pémcm Parte 2:
Simbolos e Suas farmas dimensdes e cores;

_ABNT NBR 13434-3 SIHEIIZaCHD de seguranca conira mcéndm e panico - Parte 3.
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13435: Smallzagéc de seguranga conta mcendio € panico -
Procedimento; ; ‘

_ABNT NBR 13437 Sfmbolos gréﬂcos para smahzagﬁo con*ra mcéndlo e pénico -
Simbologia; : % ‘

_ABNT NBR 13714 Sistemas de hldrantes 8 de mangotmhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432: Emgénmaa de resxs;énma 20 fogo de ElemEntDE construtivos de
edificagbes — Procedimento; | ‘ ; 2 P EN
_ABNT NBR 15200: Projeto de es'fruthfaé de 6oncréto em situaf_:éo de incéndio;
_ABNT NBR 15808: Extintores de incéndio portateis;
_ABNT NBR 15809: Extintores de incéndio sobre rodas;

_Normas & Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local:

i TS e

T et TR i e
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_Regulamento para a Conceasao de Desaomos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB) ‘ .

}= i*. o L it
_NR-10: SEGURANCA EMINSTALACOES E 'SER-VIQO.S EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segzo ).

Normas mterhaémnaus

EN 13823, Reactlon to fire tests for bundmg procducts — Buuldmg products excluding
floorings: expmsed to the thermal attack by & smgie burmng itermn (SBI)

ISO 1‘182 Bulldfngs materials — non combustlbillty test :

1SO 11925-2, Reac.tlon to fira tests igmtabnl y uf bulldmg pmducts subjected to direct
impingement of ﬂame Part 2: Smgle flame source test e ASTM ESEE Standard test
method for specuﬂc'op‘hcal dens:ty of smoke generated by solid matenals

ASTM EBGE Standard test method for specific optical densnty of smoke generated by
solid matenals 3"
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6.1. INSTALAGOES ELETRICAS -

No projeto de instalacdes eletrmas fm defmida a distrlbulr;an gﬂral das luminarias,
pontos de forea, comandos circuuos chaves, protegoas & equipamentos. O
atendimento a edifi cat;qo foi conmderadw em baixa tenso, conforme a tenséo operada
pela concessionaria localem 110V ou 220V, Os allmentadores foram dimensionados
com base o critério de queda de tenséo maxima admissivel cbnsidarahqo a distancia
aproximada de 40 metros do quadro geral de baixa tens3o até a subéstégéo em poste.
Caso a distancia seja maior, 0s alimentac’id‘re's deverao ser redimensionados.

Os cnrcuutos que serdo instalados segulrao os pontas de consumo através de
eletrodutos, cond uletes e camas de passacxem IOdDS os materiaig deverao ser de
qualidade para garantlr a famlldade da manutengao & durabzlldade :

As instalactes eletnhas foram projezadas de forma mdapandente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construcéo, operago e manutencdo. Os alimentadoras dos
quadros dé‘ diéfﬁbuigﬁo dos blocos tém origem no QGET, localizado na sala técnica do
bloco A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo ccmforme eapemﬂcado ne
projeto. Ds ahmentadores fnram dimensionados com base no cntano de gueda de
tenséo mamma.admlsswel considerando a distancia entre 0s quadros de distribuicac e
o QGBT, definidas peio layout apresentade. Os alimentadores do quadro geral de
bombas e os circuitos dé iluminagac e tomadas do Castelo d';’.—agué ficarao localizados
dentro do volum‘e‘ do mesmo, em local apropriado para sué ihstalagéo

N&o foram cmnsnderadaa ne prajeto tomadas barxas em ‘areas de acesso lrrestnto das © - s
criangas, - salas de atuv:dades repouso, solarms salas I‘T'ILll'[lLIE-D sanitérios infantis,

refeitério e patio - por seguranca dos principais Usuarios, que sdo as criangas. Todos

os circuitos de tomadas seréo dotados de dispositivos darerenclaas residuais de alia

sensibilidade para garantir a seguranga As tamadas para llgag;ao de computadores

ter&o circuito exclusivo, para assegurar a estabmdade de energia.

As luminérias especificadas no projeto preveem ldmpadas de baixo consumo de

energia como as fluorescentes e a vapor matélica, reatores eletrénicos de alta

eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorc&c harmonica. Foram pravistas

ules Sl it e =SS SrTYTETY
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luminarias com aletas para as a rezs ue tra::)alho e Ie:tura pelo fato de proporcionar
melhor conforto visual aos usuarios Jc: que lm*;ta 0 éngulo de cfuscamento no
ambiente. Para as éreas de preparo e mampulagéo da. allmentos também foi
especificado este tipo de !umlnérla | o

O acionamento dos comandos das luminarias & feitcx.“po‘r Seé&és; sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhora
iluminagio natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as SEI;O'-.—.-S que se
fizerem necessarla racionalizando o U0 de energia.

% Referénc;:as TIPO1-ELE-PLB- GERD 01-03- 220 ‘IE? RO‘I ou T}F’O‘i ELE PLB-
GERO0-07- {)3 -380. 220 _RO1

8.1.1. Materiais ¢ Processc Executivo Generalidades.

A exeaugao dos servzgos deveré obedecer:

- as prescrzc;ﬁes contldas nas normas da ABNT, especfﬂcas para cada
lnstafagén '

- as disposicées constantes de atos legais;
- as especificactes e detalhes dos projstos; e
- as recomendagées e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Caixas de ﬁe’ri\éagab ; |

As caixas de derivagao serao do tipo ds PVC e deverso ser empregadas em todos os
pontos de entrada efou saida dos condutoras na-tubiilégéo em todos os pontos de
instalacéo de Iummamas Enterruptores tomadas ou outros dlsposnwos

As caixas embutidas nas IEUES ser&o firmements ﬁxadas nos moldes as caixas
embutidas nas paredes dever&o facear o paramento de alvenaria — de modo a nao
resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e sero

niveladas e aprimadas.

B - Ty

Rua 23 de Maio, 521 - Centro - Pacajus — CEP:52.870-000 — Fone: (85) 3348-1984 //,,
CNPJ: 07.384.407/0001-0S ~ www.Pacajus.ce.gov.br /[ A
GHIVELDER GL IZH,“R ILYA
EMPFNHL\?_" viL
GREMA: 1 @i 20-7

SEINFRA PAGAIUSICE



B preremura e

5 5 ‘ Wh MR 0 & ’,. ‘;“r? I,‘r".e:m
v B A 1 S & ﬂl__-*
L7 RECONSTRUINDO COM 0 POVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

ESPECIFICACOES TECNICAS

Caixas de Passagem ;
As caixas de passagem, no.que diz respeito & sua instalagao, obedecerao as normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no

projeto de instalaces elétricas. |

Eletrodutos e Eietrocaihas ‘

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverdo ser de PVC flexivel
corrugado 08 ernbutldos em lajes ou enterrados o solo serao de F'VC rigldo roscavel
e oS eletfodutos que seguem até 0 quadro de ahmentagao gera! deverao ser em PVC
rigide roscavel Os didmetros daveréo seguir .lgomsamente os fixados em projeto.
N&o poderzo ser usadas curvas co*n deﬂe,\oes menﬂres que 90°,

Antes da enfiacio todos os eletrodutos e caixas deverao estar convenientemente
limpos e secos. : :

Nos eletrodutos sem f,agéo (secms) devers ser deixado arame galvamzado n18
AWG (@ = ‘l B mm) cumo guia. j

Nas juntas de dllatar;,ao o eletroduto devera ser emouchado por LUbO de maior
didmetro, garantmdo-se continuidade e estanqueidade.

A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo qua todas
devem possuir tampa. ‘

Tanto as eletrocalhc.s Como 0s seus acessorios: deverao ser hsas ou perfuradas,
fixadas po\rmew;gﬂe pl‘ESSElD epor talas acupladas a efetrocalha, que facilitam a suaz
instalaggo. . ‘ i '

Para terminagdes, emendas, derivégﬁes curvas herizontals ou verticais e acessérios
de conexao deverdp ser empregadas pegas pré-fabricadas com as mesmas
caracteristicas cunstmtlvas da’ eletrocalha ] :

As eletrocalhas deverdo possulr resisténcia mecénica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada vio de 2 m.

A conex&o entre os trechos retos e conexdes das eletroczalhas devero ser executados

por mata juntas, com perfil do tipo "H", visandao nivelar & melhorar o acabamento entre

e e e i e e
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as conexdes e eliminar eventuais pontos ds "eaarba que posaam comprometer a

isolaggio dos condutores.

As instalacBes (eletrodutos, caixas metélicas de passagem, tomadas, interruptores,
guadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado) deveréo ser

conectadas ao.condutor de protegio (TERRA).

Fios e Cabos 1

Os condumres seréo instalados de fcrma que n&o estejam m.bmetldos a esforgos
mecanicos mcompatrvem com sua r@Slb‘ténma c c,t..e prevalace também para o seu
isolamento e/ou revest:merﬁo i ' St ', . :

As emendas e derwagoes serdo executadas de modo a asﬁc—;gurarem resisiéncia
mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por malo de um conector
aproprlado oude soln‘a e deverao ser executadas sempre em caxxas de passagﬂm

Os fios Du cabas saraa de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 750 V,
com rsolagao tarmaplaatma com temperatura limite de 70° Cem reglme, com
cobertura protatora de cloreto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos cqndutores a seram usadas serdo de .sec';:éo:'f# 2,5 mm? para as
instalages elétricas em geral. . {4

Devera ser u{i}izadb-o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado Junto a entrada do GlSJuntor de protegiio e termmagao do
circuito (tomada, plug tnterruptor ete). '

As emendas dos condutores de seccio até 4,00 mmz‘inclusive poderé ser feita
diretamente airavés de solda estanhada 50/50, com utlhzagém de fita isolante de auto
fusio para isolamente das c:c;nexﬁ&s e com cobertura ﬁnal com fita isolante pléstica.
Acima dessa bitola deveris ser .utllszados conectores apropnad-c:s.

A identificag@o dos condutores devera obadecer 2s seguintes convengdes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS

T ey SIe i
o = o
: - -
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. Fase A-Preto i/ = g LNy S ;
7 Fase B - Vermelho 2

. Neutro - Azul claro- ) |

. Retorno - Amarelo. :

» Terra (PE Protegao) \/at"clla‘

B — ELETRICA COMUM

. Fase - Preto
. Neutro Azul clam(ldentlﬂcado)
. Terra {PE Proteqﬁo) Verde

Disjuntores

Tedos os cmduteres dever&o ser protegidos por disjuntores: compatlve:s comsuas '
respectivas capacldades n0m|nals de acordo com o projeto aletnca

Os dISJuntc:res monopo[ares e bipolares de caixa moldada deverao ser da marca
Siemens ou MGE modelo 5SX1 série N, sem compensacao térm[ca de carcaca,
mecanismo de operagéo manual com abertura mecanicamente llwe para operagdes
de abertura e fechamento, dispositivo de disparo, eIemeecdmco de‘agao direta por
sobrecorrents dtspomtwo de disparo de ag#o direta e elemento ‘térmico para
protegao contra scbrecargas prolongadas. e v

D[SJL!ntD!’ES Para circuitos bifasicos ou trifasicos: deverao ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante, £ proibida a utmzagao de dlS}UI‘IIDFES acoplados na obra.
Devera ser utilizado trava disjuntores'nos quadros para evitar escorregamento dos

MESMOoS.

Quadros Elétricos
Para atendimento as diversas 4reas do prédio existirao quadros elstricos designados
pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com o local da instalacZo. Os

locais de instalag&o de cada quadro estéo indicados ros projetos. Todos os quadros

ST TR — P
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abrigaréo os disjuntores de prategao dos diversos c:rcuni’:os de iluminagéo & tomada,
assim como os equamentos de comando e C‘ontra[e do Siﬂtema de supervis&o
predial. Os circuitos serds -ld:emlﬂ,c:adas por ralagéa an_axa é_.QHipl'la tampa do quadro.

Interrupiores e Tomadas

Os comandos da: llurninat;ao serao feitos pormeio de interruptores sztuadc\s nas
proprias salas. o} posmlonamento das unidades seguirdo o p!‘OJE‘tD elerrlco e projeto
arquiteténico: de. Iayout :

Os mterruptores serdo da linha Nereya F‘la! au equvalente As tomadas de uso geral,
salvo quando houver indicagdo contranc-. serqr:: do ’upo F’adrao Brasnlelm 2P+T, 10 A
ou 20A, com |dEentif|c:ador de tensado e plm:) terra da mesma linha dos interrupiores. As .
tomadas de mformatlca seréo do.upo dedicado & rede esrab;l:zada; cor vermelha,

padrdo brasileiro 2P+T, 20A, Pial ou equivalents, com Edentificadbﬁ de tenséo.

Lumﬁnaruas ‘

Séo prewstms os segumtes tlpos de luminérias com lampadas tipo T8 nas potenmas
especificadas. F‘oderea_ﬁ_amda ser utilizados outros tipos de lummémasflémpadas.
desde que observada a equivaléncia entre indices como luminéncia e eficiéncia
luminosal energética. =~ ' ¥

Todas as luminarias serfo metalicas, ligadas ao fio terra, n&o se admitindo em
nenhuma h‘ipétésé luminé'riafs" de madeira ou qualquer outro material combustivel.
Cs reatarés simples ou 'dup{os par”a‘-Iémpadaé'fluorescéntés tubulares poderzo ser
eletromagnéticos, de alto fator de poténcia, partida rapida, com espacos internos
preenchidos com composto a basa de pollester baixo mvel de ruido, para tensgo de
220V, 60Hz; compensados de forma a assagurar um fator de poténcia do conjunto
igual ou superior a 0,97. Deverao estar instalados sobre base de material
incombustivel.

Os reatores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tuhulares de alto fator de

poténcia para |ampadas: deverzo ser com circuitos eletronicos, taxa de distorgio

3T s st ox 2 st e
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harménica menor que 5%, com supresééofde: rédio i‘niélrferéﬂcia, tensio de
alimentag&o de 198V a 264V, GDHz i £ | i a

Os reatores deveréo ser flxadms sobre ma‘terlal mcommuatlme! nao devendo estar
apoiado sobre o forro. i % : .

Foram projetados pontos de ilﬂminagéa de emergéncia, em um circuito individual, de
acordo com a NER 10898. As luminérias de emergénc:a deverdo ser Ilgadas &m
modulos especuflcados para g alimentacio dessas luminarias na falta de energia. O

esguema de Ilgat;,ao consta no projeto. )

- Lummana da sobrepor cOmpiera para 2 lémpadas T8:32/36W, com raator Ref.: .
2530, modelo Itaim Dim. 270 x ‘1?50mm e

- Luminaria de embutir comp[e’ta para 2 Iampadas 18 32/36W COm reator. Ref.:
2530, modelo Itaim Dim. 270 % 1250mm. | :

- Lumména de embutir completa para 2 lampadas TS 16/1 SW com reator. Ref.:
2530, mmdelm Italm Dlm 270 X 625mm.

- Lummarla de embutir completa para 2 lampadas T8 32/36\/\/ com reator. Ref.:
2001, modelo Itaim Dim. 312x1250mm.

- Luminéria de piso fechada completa com uma Ié‘mpada a vapor metélico de
70W, ignitor e reator eletrﬁmco de alta frequéncia, alto fqtor de poténcia e baixa taxa
de drstorgau harmomca (FP}O 92 e TDH-ﬂm%)

- Projetpr‘comp[e‘m com uma l&mpada a vapor metalico de 150W, ignitor e reator
eletrénico de alta ‘freduéncia, alto‘ fator de poténc.ia & baixa taxa de distorgéo
harmdnica (FP$0.92 e TDH=:10%)'. Refrator em vidro temperado a prova de choque
térmico, h=260cm do pisn ECEbadO e

= Projetor curnpleto comuma iémpada a vapor mEtd“CU de ESDW ignitor e reator
eletrénico de alta frequéncia, alto fator de potencna e baixa taxa de distorgéo
harménica (FP>0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de choque
térmico, fixado no pise.

e it e T e a = g T gy — R
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- Arandela de sobrepor com 1 lampada ﬂucresc:éhte' compacta de 27W,
h=220cm do piso acabado, com corpo em alummlo fundldo plntado borracha para
vedacéo, difuser de vidro fnsado temperado E grade frental para protecio.

Disposicdes construtivas '

O Ente Federado devera submeter o projeio de instalagoes elétricas as entidades
locais com Junsdlgéo sobre o assunto e ajustara qualsquer emgénca% ou alteracdes
impostas pe!as autoridades. ' ‘

Todas as mstalagoas elétricas seréo executaaas com esmero g’ bom acabamento, 0s
condutcres condutos e eqmpamentoa cu:dadesameme dlspmstas nas ‘respectivas
posicies e Tlrmemente ligados as eaLruturas da s,upor‘e e acs reapecuvos pertencss,
formando um comunto mezanlco eletricamente satlsTatarlc ede boa quahdade

Os ramais: de entrada e F"IE-‘dH;rJO serao execuiados em conforrr[dade com as normas
da concessmnarra Iocal abrangendc condutores e acessorios — instalados a pariir do
ponto de. entrega ate ca barramento geral de entrada — caixa de mEd|yéD ] protegéo,
caixa de d!StrlbUl(;ElO os ramais de medidores, quadros, eic. :

Todas as eﬂremudadgs_lwres dos tubos serdo, antes da concratag‘ém e durante a
construgdo, cmnveniénté;mente obturadas, a fim de evitar a penetracio de detritos e
umidade. Dever&o ser previstas passagens para as tubulagdes antes da concretagem.
Todzas as tubulagﬁes das mstalacﬁes aparenies sardo pmtadas nas cores

convenclonals exlgidas pela ABNT

6.1.2. Normas Técnicas Relaclonadas

_NR 10; Segurang;a em Instalagﬁes e Servigos em Eletrlcudade

_ABNT NBR 5123: Relé fofeléfncc: s tomada para I|UITIIFI::|QEO Espacmcagac e método
de ensalo;

_ABNT NBR 5348: Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificaco:
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