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onde:

| - intensidade da chuva (em mmlh), ‘

P - precipitagdo (em mm); A )
Tc - tempo de concentragio (jém.mfih)j;- ek

Precipitagao
A precipitacdio P foi determinada a partir da expresséo: :
| P=K[a*t+b*log(1+c*t)]
Onde: . 3
P= F’rempttaq,éo Méxlma em mm;

t = Tempo de Duraq.ao de Preclpltaqa em Hnras‘ J tamﬂsf -0/ tampd de cnncentragao da bacia
ab,c= Constantes Especificas d >-cada ?Posto
= 60) |

K = fator de probabi]ldade dado: pDr K" T(aﬁ'ﬁ")

T c’n, adotarem@s (@a=0,20;b=17;c

Onde:

T =tempo de recorréni:iaé(em arins)

U e O - parametros vari‘;é&eis com:a duragao
[1=0,25 |

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
- Obras de drenagem: Tr = 5 anos

Tempo de Concentragio

A Intensndade de chuva (l) para cada bama fcn obtlda cunmderando a duragdo da chuva
igual a0 Tempo de Concentragao (Tc) da bacia : ‘ ‘

Os tempos de concentragéo (TC) foram calculados usando-sa a expressdo proposta

pelo “Califérnia Highways and Public Roads”:
Onde:
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Tc = tempo de c:onc;entragao em mmutﬂ
L= comprlmento de llnha de fundn (Talvegue) em Km
H = Diferenca dE mval em metro.

— Vazdes de Projato

O calculo das vazﬁes das bacias foi reallzada cons:derando a area de contribuu;.ao

 Pequenas bacias - dreas de con io inferiores & 10,0.km2 e correspondem em

geral as obras de drenagemﬂsl‘_‘péi’ffcié my sarjetas banquetas descidas d'agua e

bueiros tubulares cujas vazﬁés s#o calculadas pelo Método Racional com aférmula:
Q= 14

Onde: 5 7 ; 3,60

Q = vaz&o de projeto (m3/5)

| = intensidade de prempltac;ao (mm/h), para uma duragao igual ao tempo de concentragdo.. ‘

A = area da bacia (km2) j '.

C = coeficiente adfmensmnal de deflivio ou escoamento superfic:lai (coef" ciente ‘'de "RUN-

OFF"), cujos valores estéo mpresentados nos Quadro 01.

A Prefeitura Muhidipal de S&o Paulo (Wilken, 1 Q-Té)wgadota‘bs;éeﬁguintes valores de C:
Quadro 01 (Valores do coeﬂmeme de escoameuto superﬂcaal ‘C" da F‘rafeltura Munlclpal de
Sao Paulo) &
Edificacio muito densas:
0,753 0,95
Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e calcadas pavimentadas
o = iy
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Edificagio ndo muito densa:

Partes adjacentes ao centro, de menos‘densidade de hab"‘ ;aes, cor "i‘u;s’e*‘i:'a!;adas

pavimentadas

0,60a0,70

Edificagio com poucas superficies livres:

Partes residenciais com construgdes cerradas, ruas pavimentadas.

0,50a0,60

EdificagBes corn muitas superficies livres:

|| Partes residenciais.com ruas macadamizadas ou pavimentadas. -

0,25 a 0,50

Subiirbios com alguma habitacdo:

Partes de arrabaldes e suburbanos com peque

0,10a 0,25

Matas, parques e campusefde'f'gSpurtES:

Partes rurais, dreas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, campos de espoﬁte;ﬁ
sem pavimentacio '

0,05a0,20

Fonte: Wilken, 1978 :
Projeto de Drenagem : ]

i
]

O Projeto de ljrenagem foi -desenvolvido confarme v’ﬁs-"lnétrﬁgﬁes de Servigo para

Projeto de Drenagem contido no Manual-de Serwgos para Estudcs e F’I’DjBtDS Rodoviarios do

DER e DNIT e'literatura exlstente
Sarjetas e Meio-fio

5

A capacidade tedrica de vazdo das sar]etas e rnem—flo determinada pela férmula de

Manning modificado pnr IZZARD, ou se;a

Fas Qgé"rsﬁ‘(iz i) 12 y8I3
Onde: TE R R 2
Q = vaz8o em m3/s;

Z = inverso da declividade transversal;

i = declividade longitudinal;
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y = profundidade da lamina d'agua;
n = coeficiente de rugosidadé' ;

A descarga tedrica Dh\tlda da
fungdo da declividade Ionglt.uq]mall,ldq:grﬁ

Sﬁc‘f "‘E:rqtérﬁqt f‘tif!fconfiéid:a pelo fator F, obtido em

o.asegliry

FATOR DE REDLH;:.K..D DA CAFPACIDADE
DE EECOAMERNTO DA SARIETA E BAMNOQUETA

D p
. I
e’ ol o .z“ﬂe’ﬂ'%:
7 J b‘k\
- ® L il At
¥ s, S
= ke
= :
s Py
= :
= @ b - a —
=i i
i T
b
=] ) E X ET=) = .
DECLIVIDADE DA SASRIlTA E BAMOUE T.o (943
Para as ser;r‘je's" das vias do projeto em questao, foi calculada a vézéo afluente, a vazéo
admissivel no final do segmento e a distancia de captagdo para datermlnar as intervengdes
cabiveis, considerando | um tirante d*agua junto a guia de 6¢m, para as deoliwdades de 0,5% a
ol 12,0% sao apresentadas a segu;r '

B W BANQUETAS & v 4

003 0013 006 085 .| 004 0,000328 3T

0,010 0,03 5013 006 g8 0,042 0,000828 128,048
0,020 003 | 003 0,05 0,80 0,080 0,003 X
0,00 00 008 b 00 — 08 _ | - 0067 [ | jo00am 0,758
0,080 603 - 0as . ¢ 0% =] 208 o | oms | aooem 198,171
0,050 003 L T T T 5678
00 003 0073 0.06 040 0082 0,000328 168,587
0,070 0,03 0013 0.8 03 0,045 0,000828 140,244
0,080 0,03 0013 0% 027 004 0,000328 125,000
0,09 0,03 0013 0,06 0.2 0037 00058 112808
5,100 003 0,013 0.06 020 0,04 0,000028 %50
6110 0,03 0013 0,06 0,18 0,082 0,000328 51
0120 ona 0013 0% 0,16 0% 00038 WA
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.Li.

Calculos Elaborados ] i s P :
« Drenagem Superficiéi“:w"‘FOi" calculada a descarga por etro linear de plataforma,
conmderando a-largura total -de cada-via-em-1,50m-de largura: Adotouuse ainda, o

Tempo de Concentragdo Tc = 5 minutos.

SERVIGOS PRELIMINARES
Placas da Obra ; gt

Serd colocada uma placa aluswa a obra com -‘dlmensoes (4, Dd % 3; OO)m Esta devera
ser em chapa de zinco fixada em lmhas de méd rra e estar de acordu com programa de
financiamento. ; ] e ¥ 7

A placa ideﬁ.ﬂﬁca a obr:';sn, O seu investidor, o agante pL’rinco: ries,bunsével pela obra,
empresa executora dos servigos, o prego do investimento e 0 ;espor;féé’irel técnico, utilizada
placa em aco: galvaniiado Padrao Caixa, com dimensées de 4m de Iafgdfa e 3m de extensao,
devendo conter marca do Governo Feral, Nome da Obra, Informagoes da Dbra ‘& Assinaturas.

O Manual de Uso da Marca do Governo Federal - Dbraa, disponivel no site
http://www.secom.gov. brforlentacoes~gera|s/publlcadadefmanual de- usn—da—marca-do-governo~
federal-obras.pdf”, tem por objet!vo orientar a padromzaqéo de placas e adesivos indicativos
de obras financiadas pelo Governo Federal, por meio de seus 6rgéﬂs e entidades

As placas deveréo ser confecc:onadas de acordo com coras mad|das propnrgoes e
demais orientacoes contidas neste manual. Elas deverao sar confecclonadas em chapas
planas, metélicas, galvanizadas, .em material I'E§l,3'l:el‘]tgl as mtempégnes. As mformagnes
deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivagﬁo nas placas.
Quando isso ndo for pOSSfVEI as informac6es deverdo ser pmtadas a oleo ou esmalte. Da-se
preferéncia ao materlal plastlm pela. sua durabllidade e quahdade Aa ptacas deverdo ser
afixadas em local visivel, preferenmaimenta no acesso pnnclpal dn empreendimento ou
voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo. Recomenda-se que as placas sejam
mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive quanto a integridade do padréo das cores,
durante todo o periodo de execugio das obras.

As placas deverdo ser apresentadas, conforme exem plo abaixo:
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8Y

FerYfEE®R ¥LGLa

8 ‘ DIVERSAS

Valor total da obra: RS 5.250.000,00

| IMbLAN*rAgﬁo DE PAVIMENTAGAO EM

o : XX)DO(XXXXX f XX.

Logomarca
Prafeitura Municlpal de XeoooonrXx,

RUAS DO MUNICIPIO DE

o de prvimentagic em diversas ruas

Apentes par Ministénia di integracio Naclonal e
Prefeltura Munieipal de Moot £ 308

Sectetaria do
Desenvolvimento Reglonal - SDR

Ministério da
Integragio Nacional

Marga do Gonerne Federal devord tor 476 o
i da Caina 9o Jagnatiea de tanmanhn Ty
WD wr contralrada nd el @ lrhads
b erqueeds, confarme eumpis 30 bdo

Marcxs de progeanat/politicas plblicay
deverde sor apicadas na frea da marcs
g Goeernd Fedoral, soguinds 44 méma
aratlagey, OF proporgla acina, (oma
diferents do sbahamento 3 direta.

Matcat do Seghos ¢ entidades: deverdo fie
atura mians do 2/5 cly altura o3 Caisa oo
Anbmators o Lamante Tx" ¢ s penlealizadi
P ot al ¢ fa hongontal, conforme exempio
b lads.

A TOIDLATE0 i matad devh g & g
B3 comund 3o &0 Governo Fadesal, de
Sroitd Sl & plerdd, obuervando ¢ g
40 Sfwodvimatito Som 5 obra,

CNPJ: 07.384.40

ifix

Hau

Are ---u ey

| IMPLANTAGAO DE PAVIMENTAGAG EN
~ DIVERSAS RUAS DO MUNIGIPIO DE
- XXOOO0OK0K (XK. ot

r-g:-.-.‘-- B i A .HMH_.“. M‘mﬂ
y ! [P
”"“i‘ { et Motz 4 AR, [ R Istagrigia
FHE " pis b
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Locagdo da Obra I3 :- ;::‘
O terreno davaré ser locado com auxilio de topégrafo para assim emtar falhas na
execucdo e ndo ocorra dlmmulqao nas secbes das vias prawstas em prcuato.

PAVIMENTAGAO ASFALTICA i e

Neste item estio os: servI(;OS pintura da Iig&at;ao e pawmentaz;ao com CBUQ numa
espessura de 5,0cm sobre a pa\}lmentagﬁn em F’edra tosca emstenta ; "3".}*’

Deverdo ser observadas todas as exlgeq_plas das normas DNIT 032/2005 ES
Pintura de Ligagao i

Apés a Varrlgao ed reuuperan;ﬁm do;Pavimento em F‘edra"ff‘_,”__. & éﬁ]lcar-a&a o ligante
asfaltico do tipo RR-2C na quant[dade de 0, 5 Kglmz de maneira mais uniforme. A superficie a

ser pintada apresentar devera esta seca sem qualguer sinal de de umidade.
Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deix4-la fechada ao

tréinsito. Quando isto n&o for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a pintura da

Rua 23 de Maio, 521 - Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
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decorréncia da ruptura.
Pavimentacgio ¢ corn Cuncretu Asfaltmo CBUQ ;
Apos a pintura de ligagdo devera se pmceda a pavlmentagao com Concreto
e Betumlnoso Uslnado a Quente das duas camadas Reperﬂlamenm e capa de Rolamento

MATERIAIS e
Material Betumlnusp o g
Devera ser el'npregado 0 CAP Classificados por Pemtragéo CAP 50/70
Agregado ] ;

O agregado pnde ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo Agregado
Mildo e Filler (matenal de enchimento), satisfazendo a uma. das tres faixas granulométricas
(DNIT-ME 83) seguuntes Composu;ao da Mistura, ;

(

i 12,7 - - 85-100 g 4

3/8" 9,5 35-65 45-80 75-100 +7

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus = CEP:62.870-000 - Fone: {85) 3348—1984
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NE 4 4,8 .25 - 50, 8 -6 .50-85 +5
Ne 10 2,0 20 40 0—4: .730-75 +5
N2 40 0,42 10--3_9; __ : i “-_.‘.iu.ia_‘z.-: +15-40 +5
Ne 80 0,18 - 5—20 8-20 8=30" +3
NE 200 - 0,074 1-8 3-8 5-10 &2
=/ B 3 i, i ‘
Betume Soltvel no GS,'I{+)% 4,0-7,0-. -4,5=7,5 4'"'5.‘-* 9, 0‘
Para garantir uma: quantldade mm:ma de CAP‘GS vazlms do Agregado Mmeral {(VAM) devem
satisfazer os segulntes valores mfmmc:s : ‘ ; ¢
Dmaxdo Agregado . | 2 | a1/2® | 1 3/a" | 3/8"
% min. Do VAM P 11 12 " i3: 14 16
Geralmente se usa:

Faixa A - para Camada de Ligagao (Binder);

Faixa B — Camada de Ligag&o e Rolamento;

Faixa C — para Camada de Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax O 2/3 h, sendo
h a espessura da camada compactada do revestlmento ; ;

As porcentagens de betuma se referem - mastura de agregados cnnmderada como
100%. Para todos os tipos, a frac;.am rﬂtlda éntre duas penelras consecmwas ndo devera ser
inferior a 4% do total. o
Agregado Graido . g i : :

O Agregado Gratido a ser usado bdde ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado,
Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas — sds,
duraveis, livres de torrdes de argila e substincias nocivas — e apresentar as seguintes
caracleristicas:

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - F‘acajus CEP: 52 870-000 - ane (85) 3348-1984
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Durabilidade -

Quando submetido a%.5=%‘cit;l‘5$l-c;d?é:‘éﬂiﬂatd de sédic
Perda (7 12% G T T
Este ensaio somente quanda a pedra twer uma natureza mineraldgica sujeita a

N f "_M:Ei-ag)

alterages, geralmente basalto e dlabéslo -

Resisténcia ao Chogue e a Abras&o (Los Angeles — DNIT- ME 35)

ot LA (1 50% e eventualmente LA O 55% (com expenenma compravada)
Adesmdada Satisfatoria - Melhnrad‘ wes de Adesmdade (“Dopas")
A Adeswldada éuma proprledad : i éégm_g.‘adp{hgante e'deve se,r determinada com
o ligante que se vai realmente USER i oo genal _; :
Os agregad@s eletronegati“_, (granitc: gnalsse ‘quartzno arenita atc) tém ‘geralmente
adesividade ndo satlsfaténa no ensaio DNIT-ME 78, quando se’ dewa mlsturar um “dope” a0
CAP (geralmente da D 4 a1 D%) em proporgao tal que resulte em adesnv]dada satlsfaténa
Abaixo de 0,4% (em peso) é de dlflcu mistura. i F
O “dope” deva nec:essanamente ser adquirido separadamenta e mcurporadn ao CAP
no Canteiro de Servu;:o na % indicada no Projeto ou pela Flsc:ahzar;ao :
A % de fl”Ef é estudada no Projeto da Mistura Ievantlo em conta, além da
Granulometria, a questa@ da Adesividade e Flexibilidade. !
b

Forma Satisfatéria ‘ ; :

A forma deve ser tal que 0 Indice de forma (‘DNIT IVIE 86) nio. deve ser mferlcr a D 5.
Opcionalmente, podera ser determ:nada a porcentagem de gréos de forma defenumsa que se
enquadrem na expressdo: L + g> e v

Onde:

L = maior dlmensao de grau ey ) & RS Iy

g = diametro mrmmo do anel atraves do qua1 0 grao pede passar |

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o
grao.

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
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Nao se dispondo de anals ou pene:ras cmm crlvns de abertura circular, o ensaio podera
ser realizado utilizando-se peneiraﬁ de malhas quadradas adotahdp~se aformula: L +1,2g > 6e

Sendo, g, a média das aberturas de duas ’pe ] ntre as quais’ ﬁca retido o gréo.
A porcentagem de graos fdefmtuosos ‘nﬁu' pade fﬁultrapassar 20%, e eventualmente

25% (para basaltos e diabasms)

Absorgio Modnrada de CAP ,

= Se e-ssa Absorgéo for elevada vai alterar o célculo da % de vazlos e de outras
caracteristicas da M:stura Asfaltica, além da ccmsumlr desnecessariamente asfalto Os arenitos
e calcareos sdo os rﬂals absorventes seguidﬂs da basalta/dlabésm e os rnerms abserventes os

gnaisses/granitos.

: ":.o de CAP considerada a metade

Geralmente nan se especrﬂ‘ : ‘ :
da absorgio de égua (DNIT- ME B‘I) “Em caso de agregado "murtu abscrvente & aconselhavel

um estudo econdmico.

Textura Favoravel :

A textura [lsa e favoréml a adesividade ativa (facilidade dc) CAP eﬂvolver 0 agregadd) ]
desfavoravel ao atrtto interno da Mistura (menor estabilidade qe malor trabalhabilidade). A
textura rugosa & mais favmrével a adeslividade passiva (resrstencra a0 t:lescolamentca da pelicula
de CAP por agdo do tréfego em presenca de agua) e ao atnto mtemo (maior estabilidade e
menor trabalhabmdade) ’ i

[,\{

Agregado Mitido [2,0mm (D n" 10) - 0,074mm (D ﬁ“ 200)]

O AgregadoMitdo a ser usadcz pode ser: arena po de pedra ou rnfstura de ar‘nbos
Deve ser constituldo de particulas — sas, durévms livres de torrbes de argila e substancias
nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:

Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)
Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA [0 55%
Nota — este ensaio & feito no material (geralmente mistura de areia com pé de pedra)

passando na U n® 4 (4,8mm) envolvendo, pois o mais fino do Agregado Graudo e o Filler
Natural — p6 que passa na [ n°® 200 (0 D'Mmm)

Rua 23 de Maio, 521 - Centro - Pacajus —CEP: 62 8704300 Fone: {85) 3348—1984
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Adesividade Satisfatoria

), séﬁdo aconselhado o chamado
éarﬁGAP) passanda na O n® 10

é-pr. pﬂi‘ada uma mistura asféltica

(2,0mm), englobando 0 Frller Natural a o Filler Ar‘nﬁmal
acrescentando-se & gramas de. CAP sendm u;ﬂ 0-(5+.1,3f)0,2-onde £.- % passando na [ n°

200, que é posta em agua deixando ferver durante 3- mmutos Se néu houve;r deacolamento da
pelicula de CAP' a adesrvfdada é cuns]derada satlsfatoria €& em. caso cuntrérlé néu satisfatoria

quando se ensaia a % de “dope” necessé ia (geral ente entre G 4 a 1 D% = menor que 0,4% é

dificil de misturar na ‘Dbra) para torna-la: 52
Material de Ennhlmgntu (Filler) |

Deve ser cmnstrtuido por mate

“vlelﬁidBS mer‘tea em relagaa aos

demais compnnentee da mistura, ndo p sticos. — desti | snmultaneamente

Diminuir os vazms da mistura de agregados, isto é, a funcuonar como um “anchednr’
(“filler" em mgles) ' :

13
il

Melhorar a actemwdade:com a maioria dos agregados (que sdo elatronegatlvos granlto
gnaisse, arenito, quartzrtm etc). P b ‘

Obs.: 0 materlal passando na peneira n® 200 (0, D'Mmm) prowamentes dos agregados
graudo e miltdo & canmderado como “filler natural. : f

Os “fillers” USUE!S séo garalmente cal hidratada, pd c:alqareo e mi‘mento portland

‘ NMO [Ud2mm) W 5 2 N . G = 7% 1006y
Nnaom,lamm) : YE: B0 4777 = g
B Ne 200 (0,074mm) 65

Mistura Asféltica
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Estabilidade (60°C): kgf - ; e e sfi szt 3
500 a 1.000%, ; 4002 800

TP T 8218 ‘ - X o 3'3 i8
Flugncia (60°C): 1/100 “mm U I G

0345 . 20a4s
Vazios (%) 4,0a6,0
Relacéo Betume/Vazios (%) T iesanz

Notas ; ; L

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes & mais indicado para; cargas p;asadas & lantas em
temperaturas elevadas (prmmpalmente em rampas, paradas de ﬁmbua e cuwas acentuadas}

2) Estabilidade muito alta nfo & desejada, pode comprometer sua resl*e.ténc:la a fadiga para
espessuras nao suﬁmentemente altas.

Temperatura de Aplir.agan ‘

A temperatura de aplicag&o do cimento asfaltico deve ser detarminada para cada tipo
de ligante, em fungdo da malagao temperatura-wscosldad& A tém palratura convenlenta & aquela
na qual o asfalto apresenta uma viscosidade sutuada dantro da f.sm-ca de 75 e 150 ségundos
“SAYBOLT-FUROL" (DNIT- ME 004) indicando-se, preferenclalmeme a Viscosmade de 85 - 10
segundos, “SAYBOLT FUROL". Entratanfa néo- u‘eVem ser feitas rmstUras a temperaturas
inferiores & 120°C e nem superiores a 177“1“.: 3

Os agregados” dev&m Jser ElquE!CIdOE a temperatura de 1D“C‘. a 15°C, acima da
temperatura do cimenta asfaltrcq;. (CAF‘) nﬁo de\(enda entretanto ultrapassar a temperatura de
177°C, para evitar o “Cragqueamento” do mmento asfa‘lltnco (CAP)

Producdo da Massa Asfaltica

Rua 23 de Maio, 521 - Centro - F‘EICE‘IJ'US — CEP:62.870- DDD Fone: (85) 3348—1984
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A produgéo da Massa. de.Cnncreto : ger efetda&af e Usinas apropriadas, sendo

uama‘ ﬁllzjada teré capa"‘ldad : mlnlma de produgdo de 2000

obrigatérias as Gravimétricas:,
T/més. ‘

Transporte da Massa Asfél’tlca :

A Massa de- Concreto prmduznda dever:a ser transportada da umna a ponto de
aplicacdo, nos ve[culos basculantes providos de cagambas meté[ncas robustas lim pas e lisas,
ligeiramente Iubrrﬂcadas com agua e sabdo, oleo cru fino, 6!&0 parafinlc:o ou solugﬁo decal, de
modo a evitar a aderéncna da mistura a chapa Quando neaessanu, para que a mistura seja

colocada na prsta é ttamperatura especifi cadf" cad: rregamento devera ser cobertm com lona

ou outro material EICEFtEVE.'| com tam.an 1 : eteger a mlstur‘a
Distribuicdo e Gompressao da M issa Asf:

A Massa de Concreto produzmla deve ser dlstrlbufda somante quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo ndo chuvosa

A dlstnbuu;ﬁn da Massa de Concreto deve ser feita por maqumas acabadoras

Caso | ocorram Irragulandades na superficie da camada esta 'deverﬁo ser sanadas

pela adlgau manUaI de ‘massa :Asfaltica, sendo esse espalhamento efetUadD por meio de
ancinhos e rodos metél]ms i g

Apds a dlstnbu:r;ao do Concreto Asfaltico tem inicioa compresséo ‘Como regra geral, a
temperatura de Gumpacta(;ao é a mais elevada que a mls.tura Asféltica possa suportar,
temperatura essa fixada expeﬁimantalmerﬂe paracada caSu

A rolagem com rolos de pneus de pressao. vaﬂével é lnlciada c:om bEllXEl pressao a qual
sera aumentada & medida que a mlstura fnr sendo cc:mpactada a, conseqlentemente,
suportar pressées mais elevadas. SR

A compressdo sera iniciada pelos bordos Iongltudmalmente continuando em diregdo
a0 eixo da pista. Nas curvas de ac:c:rdu com a superele\fac;éo a cumpressau deve comegar
sempre do ponto mais l::naixo para 0 mais al‘fu Cada passada do ro!o deve ser recoberta, na
seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em gualquer caso, a operagéo de
rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compressao especificada. ‘

Durante a compactago nio serdo permitidas mudancas de diregdo e inversdes

bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.
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As rodas do rolo metélico deveréo ser UmEdBGIdES adequadamante de modo a evitar a

aderéncia da mistura e as r-:adas do rolcx cpn' "'.métlcm deveréo, no inicio da rolagem, ser

levemente untadas com dleo’ quelmadrb com a ma

DRENAGEM SUPERFICIAL o
Banqueta / Meio-Fm em Cuncretu Préamuldadn b
Os mems-ﬂos terdo dimensées de 1,00 X0, 30m % 0, 12m, seran pre—moldados em

concreto fek rnmlmo igual @ 15mpa, serdo vibrados mecamcamente em. formas de aco, fibra de

vidro ou madeara plastrﬂcada de modo a gar u‘ntlr umfnrm:dade e aparéncia de concreto
aparente. S | ‘
A parte frontal do meio fio seré chanfrada de ‘m‘:ﬂdc« -a garantir uma dlmensao maior na

base do meio fio na p@slgan verhc:al

N&o serdo aceltos meios. ﬁos moldados contmuamente no Iocal nem pré~moldados na
obra sobre lastro de areia e ‘com a superficie alisada com colher de pedreiro. ou outro
equipamento. F g

Serﬁo acmtos malos-ﬂos industrializados por meio de prensagern desde que mformada
e comprovada atraves de Nota Fiscal e aprovada pela flsz:alrzag:ﬁo '

Recomandagﬁes Gerals iy

Os Meios-fios deveran ser assentados obr:gatcrlamente antes da execucdo da
pavimentacgdo. : __‘ :

o) assentamento do meio fio nbadecera as seguirites etapaa 4

Escavagdo da cava para assentamento dp n‘reiuaﬁo obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicadas no projetcn

Execugéo, quando for necessénn de base de brita ou areia para. regulanzar;ao e apoio
dos meios-fios; :

Instalagdo e. assentamemo dos mems~ﬂos pré-moldados, de forrna compativel com o
projeto-tipo conslderado P 4 Bty Y i34

Rejuntamento com argamassa clmento«areua traco 'I 4
Execucdo de aterro para contencdo do meio-fio em pigarra ou arisco, obedecendo a

altura da face superior do meio fio, e uma largura minima de 0,40m.
Mobilizagao

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984 ¢
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Orgamentarias de Obras Pul:ﬁl[cra : . ‘
Equipe tecnlca -' T | | i Ry s AEEY
A equnpe tecnlca necesséria para é)cacugéo da ubra_, prevista no orc;ame!nto contém:
Engenheura civil de obra junior — que sera respransa\fel pela execugén da obra;

(¢

Mestre de obras
Topografq;
Auxiliar déﬁi\tdpﬁgrafu.
Projeto 3Fﬁ.ecutiVO I A
Contém todos 0s elememto :
detalhada, como pegas graficas e re atorlos tecmcos segulndo todaé as normas cabfvels da
Associagdo Brasalelra de Normas Técnicas — ABNT. 1
0. relatorlo tecnlco deverd possuir revisdo e/ou complementaf;ao da documentagao
apresentada na adesﬁn ao proc:ﬂdlmento simplificado, tais como memmnéi descritivo, memonal
de calcllo, I“I‘IEITIOFIEII ‘dos quantutatwos e planilhas arq:amentanas. fundamentada no
detalhamento da axecugéo I
O custo ndo ekcE‘dera 2% do valor total da obra segumdo i contldo no. capitula de
- Formacg&o do Preco cc:m Base no Custo Previsto no Ernpreandimento cbntldo em “Orlantar;.ﬁes
s

Para Elaboragdes deé F’Ianllhas Orgamentarias de Obras Puhhcas L Tribunal de Contas da
Unigo. ' ] '

Terraplanagem ) o

Executado o a[inhamento do.. corpu da‘i wa com ragulanzagﬁo e cumpacta{;ao do
subleito e execugo do reforgo do subleito. )

Regularlzac;éo do sublertn Operar;ao destlnada a nonformar m]eilto estradal transversal
e longitudinalmente,’ obedecandc as Iarguras e-,cotas cmnstantEs das’ notas de servigo de
regularizacéio de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de
espessura. (Aplica-se a todos os tipos de pavimento)

Condigbes gerais:

Rua 23 de Malo 521 - Centro PEICEI]US — CEP:62.870-000 - Fone (85) 3348*1984
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guianzagao do sublento de acordo com as

executados previamente a execug"o d
especificagbes de terraplenagem DNfT 105;’2009 ‘ ES_‘DNIT 1@5!2009 ES, DNIT 107/2009 -
ES e DNIT 108/2009-ES. TR, B

N&o deve ser. executado em: dlE& de- c.huva - i

Sao mdlcados os seguintes tipos de equlpamento para a execugao de regulanzat;éu
= a) Motonweladura pesada, com escarlflcador ; :
b) Carro tanque distribuidor de égua,

c) Rolos | compactadures autc:vpro'u, ,‘.ipift':ns“_pé—‘de—cé'rr.neir:,é, :.-3Iisu‘~‘vib.rlat6rins e
pneumaticos; ' ‘ o 4 % d g

d) Grades dE.‘ dlscos arado&fd,. dist €

e) Pulvi- misturador X :

Os equipamentos de compactagao e mistura devem ser . escolhudos de acordo com o
tipo de material empregado. &

Para execugéo ; 7 .

Toda a vegetagin e material orgédnico porventura emstentes n@ Ielto da rodowa devem
ser removidos. . . _\_‘

Apds a execué‘éo‘ de cortes, aterros e adigdo do rh'aterial ﬁeéessério par‘a atingir o
greide de projeto, deve-se proceder a escarificagdo geral na pmfund:dade de 20 cm, seguida
de pulverizacio, umedacim&nto ou secagem, compactaqao e acabamentb

(';.

Os procedimentos’ segmram o0 expostona norma DNIT 137’!2010 ES “Pavimentagao —
Regularizagdo do subleato Especlfrcac;an de sarvig;b"

Favimantagao Asfaltlca ,' o 4

Imprimagao (Aplica-se ao CBUQ TSDe: Recapeamento)

A emcugao-*conmste na aplicacdo de material betuminoso sobre assuperficie da base,
para promover uma.maior: coesao da superﬂma a base e o ravasﬂmanto & também para
impermeabilizar a base. A érea 1mprlmada devera SEr varrida para elrmlnac;éo do pé e de todo
material solto e estar seca ou levemente umedecida.
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podendo, entretanto, a opék%}gﬁju_
também pode ser usado. ‘ '

A distribuigdo do ugaﬁta deve se .
pressao e sistema comple’co de aquacamento que permitam a apllcéqao do Ilgante asfaltico em
quantidade umforme

e Antes da axecugao dos servigos, deve ser lmp!antada a. adequada smaltzas;.ao visando
e efetuada sua manu’tenc;.ao permanente

a seguranga do trafego no segmento rodmvlé“
durante a exacuq:ﬁo dos servigos. ‘ v . P E

Apés a perfenta conformagéio’ge ‘ ""s‘é;‘"ivbrpi:ed“er-?.a "Vafre:jiiura da superficie,
de modo a eliminar todo e qualquer materf D | 7

Aplica-se, a Qeguir, o li ite sfaltlco na-‘"ternﬁeratura adequada na quantldada
recomendada e de mahelra umformé. A temperatura de apllcag:éu do Irgante asfaltlcu deve ser
fixada para o tlpo de ligante em fungéo da relagdo temperatura; x vnscosadade esculher1do~se a
temperatura que prop’orctone a melhor viscosidade para seu espalhamento ;

Deve-se wnprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabarho e dema-la
sempre que possivel, fﬁchada ao trafego. Quando isto ndo far posswel trabalha-se em uma
faixa de trafego e executause a imprimag&o da faixa de tréfego adjacente assim que a primeira
for liberada ao trafego. G) tempo de exposngéo da base Jmprimada au trafego depols da efetiva

cura, deve ser condlc[onado ao comportamento da mesma, nap. devendo ultrapassar 30 dias:

(

A fim de evitara superpomgﬁo ou excessu nos: pontos mu:nals e finais das apllcargoes
devem ser culocadas fa}xas de” papel transversralmente na plsta de modu que ] inicio a o]
término da apﬂcagaa do Ilgante asfélfica situem- sa éﬂbre essas faixas, as quais dfavem ser, a
seguir, retiradas. Qualquer falha na abllcagao do. hgame asfaltico deve ser imediatamente
corrigida. , '

Os prncedlmenttas seguiram o exposto na’ norma DNlT 144[291 4 ES “Pavimentagao —
Imprimagao com hgante asfaltico = Es;:emﬁcag:ao de servw;o

Construgdo de Pavimento de Concreto Betuminoso a Quente (CBUQ)

O concreto asféltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligagdo

(binder), base, regularizagao ou reforgo do pavimento.
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Ndo é permitida a e;.c’é;:.ﬂgéb_.d.qsw'sé obj,gté; ;..Eiéstafg-‘Ir:_‘s;:xac'rﬁcagﬁo, em dias de

chuva,

O concreto asfaltico somente devé er: fabrtcado, t_“ ns,“ﬁartado e aplicado guando a

temperatura ambiente for superlor a ‘ID"G e A 2

Todo o CErrEgEmEﬁtD de Ilgante asfaltlco que chegar a obra deve apresentar por parte
do fabrlcantefdrstnbuidor certificado. de - rasultados de. anallse dns -ensaios de caracterizacéo
exigidos pela espEclflca(;aD correspondente & data de fabrmagao ou ao dia de carregamento

para transporte com destino ao canteiro de servigo, s€ 0. perimdo entre os dois eventos
ultrapassar de 1 0 dIES Deve trazer tamb"m s ca\;ao clara da sua pmceidéncia do tipo e
: snire a refinaria eo c:ante:ro de obra.

te: ‘-eqmpamentos qUa necessitam ser

vistoriados' antes do inicio da execdx;é“ ‘ dm ‘servico-de Ir odti a garantlr condlgﬁes apropriadas

de operagdo, sem o que nao sera alitorizada a sua ut;lizagﬁn ‘em casu de CBUQ pronto:

Caminhﬁés Eiaéculanteé para transporte da mistura; ds "'camiﬁ'hﬁéa, tipo bésculante
para o transporte do cencreto asfaltico usinado a quente, devem ter caq,ambas metéhcas
robustas, limpas e- Ilsas Iiganramente lubrificadas com agua a sabao, 6leo cru fino, -6leo
parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mlstura a chapa A utilizagéo de
produtos susceptiveis de dlssc:n]ver o ligante asféltico dleo diesel, gasolma etc.) ndo & permitida.

Equipamento para espalhamento e acabamento; O equxpamentc: para espalhamanto e
acabamento deve ser conshtmdo de pavimentadoras automutrpzes capazes de espalhar e
conformar a mistura no almhamento cotas & abaulamento daf nidos no projeto. As acabadoras
devem ser equlpadas com parafusos sem fim, para co!ocar a IT‘IISh.Ira exatamente nas: falxas e
possuir dispomtlvos rapldos = eﬂmentes de dlregéo além de marchas para & frente e para tras.
As acabadoras devem ser equnpadas com. . alisadores e dispositivos para aguecimento, &
temperatura re:quenda para a c:ulocac;ao da mistura sem wregulandade

constituido por rolo pneumétic:o e rold metéllm Ilso tlpo tandem ol mlu vrbraturm Os rolos
pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos gue permitam a
calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4kgf/cm?. O equipamento em
operacao deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de projeto, enguanto
esta se encontrar em condigBes de trabalhabilidade.

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajus — CEP:62.870-000 — Fone: (85) 3348-1984
CNPJ: 07.384.407/0001-09 — www.Pacajus.ce.gov.br



. PREFEITURA DE

') PACAJUS

i @ RECONSTRUINDO COM 0 POVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

ESPECIFICACOES TECNICAS

Para execugdo observar 0 que segueu-- i

Sendo decorridos mals “de’ sete dla ‘ntre a‘ ‘xe ‘ugﬁo da imprimagio e a do
revestimento, ou no caso de! ter hawda transltn snbreasuperﬁme imprimada, ou, ainda ter sido

a imprimaco recoberta com are;a,lh‘ﬁ— e-ped .fema uma pintura de ligacéo.

A tem peratura du hgante nao deve ser mferior a 107"0 n' Pf-exceder a177°C.
Os agregados -devem. ser. aquamdes 2 temperaturas -de-10°C.a 15"(‘.‘. acima da
temperatura do Iigante asfaltico, sem ultrapassar 1T?°C '

0] concreto asfaltlcu produzido deve ser transportado, da usma ao pontu de apl(cau;éo

nos vemulos especn‘“ cados antermrmante quan cessario, para que a mlstura seja colncada

na pista a temperatura especificada. Cada ‘c:ar nte deve ser coberto nom lona ou outro
material aceitavel, com tamanho sufla::lante para ‘rotagera m|stura : |

A dastrlbuia;ao do concreto asfaltmn---dev sar- feita. por eqmpamentos adequados,
conforme especlflcadc: anterlormente ‘Caso ocorram Irregularldad’es na superﬂme da camada
estas devem ser sanadas pela adlgac manual de concreto asféltmo sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancmhos e rodos metdlicos. Apos a d|stnbulg;ﬁa dn concreto asfaltico,
tem inicio a rolagem Como narma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a
mistura asfaltica possa suponar, temperatura essa fixada, exparlmentalmenta para cada caso.
Caso sejam emprEQados rolos de pneus, de pressdo varlavai rmclaﬁe ‘a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada & medida que a m|stura SEJE compactada, e,
consequentemente, supnﬁtando préssdes mais elevadas. A compactar;.ao deve ser mlmada
pelos bordos, Iongrtudinalmente contmuando em dlraq:éo am eixo da p|sta Nas curvas, de
acordo com a superelevau;ﬁo ‘a cnmpactagacr deve‘ comer;.ar sampre du ponto mais balxo para

o ponto mais alto. Cada passada do rolo dan_ recobena na 59gumte de, peiu menns
metade da Iargura mlada Em qualquer caso, a opera;ao de rolagem pard. rara até. ta momento
em que seja atmglda a compactacao espemﬂcada Durante a rolagem nio sén permitidas

mudangas de dlreqao e inversdes bruscas da marcha, nem estaclnnamento do equipamento

sobre o revestlmento recarn - rolado As rodas do rolo deve . ser umedecidas

adequadamente, de modo a evitara aderéncla da mrstura
Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu

completo resfriamento,

S —
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Os procedimentos: seguwam o expcasm nas normas DNIT 031/2006-ES “Pavimentos
- ON — ES 313/97 “Pavimentagéo

flexiveis — Concreto Asfaltico.— Esp‘
— concreto betuminoso” 1
Acessibilidade

E recomendado. que-0s. pisos. tateis sejam assentados de.forma integrada ao piso do

ambiente, destécandms@eip&na‘s os Televos, Seré' uti-lizado;piso-'p‘o‘dntatiI"'de";cthreto direcional
e alerta. E S : .:

A smallzac;ao tatil direcional deve estar‘ no eixo da falxa hvre da calgada ‘Em calcaddes
ou passeios Iocahzadns em pargues ou areas nao ¢ dilfmadas a smalizagaa tétal direcional deve
ser posicionada de acordo com o flux -

Deve ser |mplantada smallza ‘érsajlntehfeﬁé j;_f";‘a-lgadé, marcando

as dreas de travesma Quando h" ‘uver'

‘acionavel por p{édéstre, a sinalizagéo

tatil direcional deve estar allnhada an foco semaférico. i §F

A slnallzagéé tatrl direcional nas faixas de travessia ortanta o daslmcamento antra uma
calgada e outra. : 4 i

Nos locais de travesma devem ter sinalizagdo tatil de a!ent.*a no piso posucimnada
paralelamer:te a fElIXEl de travessna ou perpendicularmente a Iinha de cqmmhaménto

A rampa de ac:esmbmdade sera executada com piso de c:ancretn moldado in loco, com
acabamento convencmnal e eSpESSUFE de 10 cm armado, devendo tar hasa ‘menor de 1,20 cm
e base maior a definir de acordo com a que deve ser menor uu lgual a B 33% em fungao da

altura do meio fID

Alinhamento ‘ 1.20m
do imavel min,

Estacionamento
de vaiculos

Estacionamento
de vaiculos

ViA | ]
oo
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¥

Detalhe rampa e pzsa mnt

Seguir as demais esaemfmagaes e exa‘ :gﬁd e.
9050 E NBR 16537. ¥

mensionamento das normas NBR

e

DIMENSOES DA RAMPA DE ACESSIBILIDADE |

1,20m

r

0,50m 1,20m =A% 0,50m

Sinalizagdo V:arla i g

Sinalizacdo Honzontal & um 5ubsusterna da smallzan;:ﬁm ﬁlarta que se UtI|IZEl de linhas,
marcagoes, simbolos e Ie:gendas pintados ou apostos sobre o pawmento das vias. Tem como
fun¢do organizar o fluxo de venculos e pedestres contmlar e onentar 0s deslocamentos em
situagbes com problemas de geqmetrla topograf“ a ou frentea obstaculos

Slnallzagﬁo Vertical smahzar;ao vidria estabeieclda através da comumcaq;ﬁo visual, por
meio de placas, painéis ou dispositivos auxmares mtuados na posicdo vertical, implantados a
margem da via ou su&*.pensas sobre eia tem como fmahdade a regulamentagao do uso da via,

- B

adverténcia para sitiagses per gfdsas;du probleméhcas entra Outros

A sinalizagdo horizontal ser4 executada de acordo com o CTE. Lei N° 9.503/97, sendo
as faixas Tipo Zebrada (faixas de pedestres) com largura (A) igual a 0,40 metros, a distancia
entre elas (B) de 0,40 metros e extenséo (C) de 3 metros, utilizando tinta retrorrefletiva a base
de resina acrilica com microesferas de vidros. As faixas Continuas e Seccionada também

Rua 23 de Maio, 521 — Centro - Pacajm - CEP 62.870- DDCJ Fone: (85) 3348-1984
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. Branca. utlllzada na- ragula@ﬁm 'de ﬂmx@s de«meampwsenﬂdw ‘na: delimihiagéo de trechos
de wasi destinados ao estacionamento ?é‘gulamentado de veicl.'llos em condu;ﬁas
especlals na marcagao de faixas de travessias de pedpstr‘es;simbalos e Iegendas

(€

((

Detalhe Fa;xaﬂemzariada » g

? i
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Para a Sinailzar;ao Vertical sera utilizada. placa de sinalizacdo em c:hépa deago num 16
com pintura reﬂetwa com suporte em tubo de ar;:o geﬂwamzadu GQm c:ostuy‘a classe Iave DN

triangular com Jadg d.e 0,75m e a retang
0,25m, de-acordo com o CTB Lei h

PISOS
Piso Morto ~

apés o aterro estar dewdamanta nivelado e apiloado & depms de cqfoéadas as canal:zac;oas
que passam por balxca do piso. Este tipo de piso morto s,era usado» em todo percurso da
calgada onde for executarﬂ colocacao do piso podotatil. ‘

Piso Podotitil . ‘ p :
O piso tera as dmépsﬁas de 25 x 25 ::.m F’MC Padrrée) Médm A colocagao 5era
efetuada de modo a deixar as: juntas perfeﬂaman‘te almhada_

'bom as spassuras a sagu:r
definidas: As ]untas entre os medirdo dols mﬂTrﬁatros A maﬂa 6 m ou 36 mZ, havera uma junta
de dilatagdo de 10 mm.

O lastro para recebe argamassa de assentamento tera acaban‘ldnto desempenado e

sua execugdo anteceders de,ﬁno'm fnimo;, 10 ias 2 cﬁlomagam_'dos ladrilhes™
Na eventualidade de vir a ser necassérlo o corte de piso podotatil, esta operagao sera
executada com cortadores e separadores mecanicos. A superficie inferior do piso podotatil, por

ocasido do assentamento, estara perfeitamente limpa. Poderdo ser assentes, também, com
argamassa de alta adesividade. Neste caso, ndo serdo umedecidos.
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SERVIGOS DIVERSOS
Limpeza da Obra

A obra sera entreguﬂ em perfexto estado de [lmpeza e conservacgdo: deverdo
apresentar funclcmamentu perferto todas as suas mstalat;oes equi‘pamentos e aparelhos, com
as instalagbes deﬂniﬂvame-nte hgadas as redes de servigos. publicos. Sera removido todo o
entulho do terreno, sendo cuidadosamente lim pos & varr:dos 0S acessos. Todas as cantarias,

= alvenarias de padra pavimentagdo, revestimentos, c:mentados |adnlhos, pedras azulejos,
vidros, aparelhos: sanltanos etc., serdo hmposra n'dante e cuidadosamente lavados de modo
a ndo serem danifi cadas outras partes da: ‘nb ‘ pﬁ { e*s aerw;os de I|m peza
e
— e e T
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